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Baumsicherung
hat einen Namen:
cobra® - weltweit

Seit 1993 ist unser cobra® Baumkronensicherungesystem
sehr erfolgreich am Markt und Uberzeugt weltweit Baum-
pfleger mit seiner einfachen Handhabung, hohen Qualitat
und Zuverlassigkeit. Mit cobra® leisten wir einen wertvollen
Beitrag zur artgerechten und modernen Baumpflege.

Entdecken Sie cobra auf YouTube!

Besuchen Sie unseren YouTube-Kanal
cobratreecabling mit vielen interessanten Videos
und nitzlichen Tutorials. Einfach QR-Code
einscannen oder gehen Sie direkt auf
www.youtube.com/user/cobratreecabling.




@elbre’

Lieber Baumpfleger,

wir freuen uns, dass Sie sich daflir entschieden haben, mit cobra
Kronensicherungssystemen einen wertvollen Beitrag zur artgerechten
und zeitgem&Ben Baumpflege zu leisten.

Mit pbs Baumsicherungsprodukte GmbH vertrauen Sie auf ein inter-
national flihrendes Unternehmen: Seit 1993 hat sich unsere cobra
Produktreihe hunderttausendfach bewahrt — Uberall auf der Welt und
mit Sicherheit auch in Ihrer Nahe.

Diese handliche Broschiire soll Innen bei der fachgerechten Montage
und Anwendung lhrer cobra Kronensicherungssysteme helfen. Denn wir
mdchten, dass Sie gut — und gerne — mit unseren Produkten arbeiten.
Und dass unsere Produkte Sie effektiv dabei unterstiitzen, potentielle
Sicherheitsrisiken im Baum zu beseitigen sowie gefdhrdeten Baumen
ein langeres Leben zu ermdglichen.

Viel Freude und Erfolg mit cobra wiinscht

o 4
y/a
K f f

Peter Géhner
Geschéaftsfuhrer

Hier finden Sie einen Uberblick tiber unser
Handlerverzeichnis. Einfach QR-Code einscannen
oder direkt Uber den Browser aufrufen:
www.cobranet.de/de_DE/page/handler.

Hinweis

Produktéanderungen, die dem technischen Fortschritt dienen,
sowie Preisanderungen, Irrtum und Druckfehler sind vorbehalten.




Uberblick Gber die cobra® Systeme

EINBAUHOHE HINWEIS

EINSATZGEBIET

cobra 2t Dynamische Bruchsicherung Einbauposition in 2/3 Héhe cobra 2t ist gemaB der ZTV
bis Astbasis-@ von 40 cm. des zu sicherden Baumteils als  Baumpflege ein Kronen-
dynamsiche Bruchsicherung. sicherungssystem mit einer
Tragsicherung bis 30 cm Mindestsystembruchlast von
Astbasis-@. Bei Verwendung als Tragsiche- 2t (20 kN).
rung ist auf moglichst vertikale
Seilflhrung zu achten.
cobra 4t Dynamische Bruchsicherung Einbauposition in 2/3 Héhe cobra 4t ist gemaB der ZTV
bis Astbasis-@ von 40-60 cm des zu sicherden Baumteils als  Baumpflege ein Kronen-
dynamische Bruchsicherung. sicherungssystem mit einer
Statische Bruchsicherung und Mindestsystembruchlast von
Tragsicherung bis Astbasis-o Bei Verwendung als Tragsiche- 4t (40 kN).
von 40 cm. rung ist auf moglichst vertikale
Seilfihrung zu achten.
cobra 8t Dynamische Bruchsicherung Einbauposition in 2/3 Héhe cobra 8t ist gemaB der ZTV
bis Astbasis-@ von 60-80 cm. des zu sicherden Baumteils als  Baumpflege ein Kronen-
dynamische Bruchsicherung. sicherungssystem mit einer
Statische Bruchsicherung und Mindestsystembruchlast von
Tragsicherung bis Astbasis-o Bei Verwendung als Tragsiche- 8t (80 kN).
von 40-60 cm. Doppelt ein- rung ist auf moglichst vertikale
gebaut auch fir Astbasis-e von  Seilfiihrung zu achten.
60-80 cm.
minicobra Pflanzsicherung, Obstbau, Einbauposition flr Kronenkor-
Kronenkorrektur rektur je nach Bedarf
cobra Statische Bruchsicherung und Einbauposition in 2/3 des zu cobra ultrastatic ist gemaBs der
ultrastatic Tragsicherung bis sichernden Baumteils, bei ZTV Baumpflege ein Kronen-

Astbasis-o von 40 cm

Einbau in zwei Ebenen, wird
die statische Verbindung in 1/4
der Lange des zu sichernden
Baumteils montiert

Bei Verwendung als Tragsiche-
rung ist auf moglichst vertikale
Seilflhrung zu achten.

sicherungssystem
mit einer Mindestsystembruch-
last von 4t (40 kN).



cobra®2t, 4t, 8t und minicobra
Montieren in sechs einfachen Schritten:

Endkappe

Ruckdampfer

Spreizband und
Scheuerschutz
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1. SPREIZBAND EINSETZEN

Passende Spreizbandlange auswahlen (Léange =
mind. 2/3 Astumfang). Im Abstand Stammlingsum-
fang + 20 cm vom Ende Seil stauchen und Spreiz-
band durch die Maschen ins Seilinnere einftihren.

2. SCHEUERSCHUTZ ANBRINGEN
Schutzschlauch abléngen (Mindestldnge = Stdmm-
lingsumfang) und Uber das Seil im Spreizband-
bereich schieben.

3. QUICKSPLEISS BILDEN

Nach Umschlingen des Stammlings das Seilende
40 cm (mini, 2t und 4t) bzw. 50 cm (8t) in das Seil-
innere einschieben (Abstand vom Ast = % Durch-
messer) und wieder herausflhren.

Reserveschlaufe

4. RESERVESCHLAUFE BILDEN

Schlaufe bilden und das Seil wieder ca. 10 cm (mini,
2t, 4t) bzw. ca. 15 cm (8t) ins Innere zurlickstecken.
AnschlieBend Seilende herausziehen.

5. RUCKDAMPFER EINSETZEN
Seil an beliebiger Stelle stauchen und Ruckdampfer
einschieben.

6. GEGENLAGER HERSTELLEN
Schritte 1-4 am Gegenlager durchfihren.

Hinweis

Bei langen Sicherungswegen (lber 8 m)
empfehlen wir den Einbau ohne Ruckdampfer.




cobra® ultrastatic

Montieren in vier einfachen Schritten:

2 ca. 90 cm vom Seilende entfernt

cobra ultrastatic wurde speziell fir den Eisatz bei an-
gerissenen Zwieseln entwickelt. Das System eignet
sich wegen seiner sehr geringen Seildehnung von
0,2 % pro Tonne bestens fir die Ruhigstellung sol-
cher Situationen. Die Montage funktioniert wie folgt:

1. SEILENDEN VORBEREITEN

Das Ende des cobra ultrastatic Seiles entlang des
Filamentverlaufs schrag anschneiden (Winkel = 15°).
cobra ultrastatic Endkappe Uber das Seilende schie-
ben und aufschrumpfen.

2. SEIL UND SCHLINGE VERBINDEN

Die cobra ultrastatic Schlinge um den Stammling
legen und das Seilende durch beide Endschlaufen
fadeln.

3. QUICKSPLEISS BILDEN

Etwa 90 cm vom Seilende das Seil zweimal voll-
sténdig durch das Seil stecken. AnschlieBend mit
dem Finger eine Masche 6ffnen und durch diese die
Seilspitze mindestens 50 cm in das Seilinnere schie-
ben und nicht wieder herausziehen. Den Quicksplei3
glattstreifen und spannen.

3

mind. 50 cm

ca.5-10 cm

mit Zuggerat vorsichtig
zusammenziehen und
wieder lockern

statisch starre
Verbindung

4. STAMMLINGE VERBINDEN

Die zu sichernden Stammlinge mit einem Zuggerat
vorsichtig etwas zusammenziehen. cobra ultrastatic
ablangen und, wie oben (Schritt 1-3) beschrieben,
am zweiten Stdmmling montieren. Das Seil hierbei
mdglichst straff einbauen. AnschlieBend das Zug-
gerét vorsichtig lockern. Das cobra ultrastatic Seil
wird dabei noch starker gespannt und verbindet die
beiden Stdmmlinge nun statisch.

Einbauhdhe

Bruchsicherungen werden geméaB der ZTV Baum-
pflege in 2/3 der Ldnge des zu sichernden Kronen-
teils eingebaut. Beim Einbau in zwei Ebenen wird
eine statische Verbindung in 1/4 der Léange und
eine dynamische in 2/3 Léange montiert.




Planung, Ausschreibung und Einsatz von cobra®

geman ZTV-Baumpflege

Die ZTV Baumpflege definiert Kronen-

sicherungen als Verbindungen zwischen Kronentei-
len, die ausbruchgefahrdet sind. Sie sollen ein Aus-
brechen bzw. Herabfallen von einem oder mehreren
Kronenteilen verhindern.

Der Einsatz von Kronensicherungen zur
Wiederherstellung der Bruchsicherheit eines &lteren
oder schlecht abschottenden Baumes hat den
Vorteil, dass auf einen umfangreichen Rickschnitt
verzichtet und dadurch Blattmasse erhalten werden
kann, die ein geschwachter Baum dringend zur
Photosynthese und somit zum Aufbau von Kompen-
sationsholz bendtigt.

Die Art und das Material der verwendeten Kronen-
sicherung sind den individuellen Bedingungen am
Baum anzupassen und mussen gemaB ZTV nach-
stehende Anforderungen erflllen:

* verletzungsfreie Montage und Anwendung

e Funktionsfahigkeit fur mindestens 8 Jahre

e an das Dickenwachstum anpassbar sein

e durfen nicht einschniiren und scheuern

e mussen durch Verbreiterung den Druck
am Ankerpunkt verteilen

Neben der fachkundigen Ausfuhrung ist es auch
wichtig, dass bereits bei der Planung und Ausschrei-
bung das Sicherungsziel und die erwartete Leistung
mdglichst genau beschrieben werden.

Eine ordnungsgemaBe Beschreibung erleichtert zu-
dem die Uberwachung und Abnahme der aus-
gefuhrten Leistungen und umfasst folgende Punkte,
deren Merkmale und Optionen:

Info

Flr weitere Informationen siehe
ZTV-Baumpflege (Hrsg. FLL e.V,,
Bonn) oder besuchen Sie www.fll.de
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1. VERWENDUNG UND SICHERUNGSZIEL

a) Sicherungsziel und Art der Kronensicherung:
e dynamische Bruchsicherung
e statische Bruchsicherung
® Tragsicherung

b) Einsatzdauer
¢ dauerhafter Einsatz
o befristeter Einsatz

2. ANORDNUNG:
a) Verbundart:
e Einfach-Verbindung
¢ Dreiecks-Verbindung
b) Anzahl und Durchmesser der
zu sichernden Aste
¢) Anzahl der Kronensicherungen
d) Anzahl der Ebenen
e) Ausrichtung: horizontal oder vertikal

3. VERBINDUNG:
a) Beschreibung wesentlicher Eigenschaften:
e Bauart: Ein- oder Mehrkomponentensystem
® Dehnbarkeit
® Bruchlast
* Haltbarkeit

4. BEFESTIGUNG:
® Verletzungsfreie, an das Dickenwachstum an-
passbare Anbindung (darf nicht einwachsen,
nicht scheuern und muss Druck ausreichend
verteilen)
e Positionierung (darf nicht verrutschen)

5. DOKUMENTATION, KONTROLLE, WARTUNG:
® Art und Umfang der Dokumentation
e Art und Umfang der Kontrolle und Wartung

6. AUSFUHRUNG:
Ausflihrer muss kompetent sein, um im
Baum richtig zu entscheiden, wie das
definierte Sicherungsziel erreicht wird.



Verwendung des cobra® Systems

DYNAMISCHE BRUCHSICHERUNG:

Um einen Abbruch durch schwingungsbedingte
Uberdehnung zu verhindern, bauen Sie cobra mit
Ruckdampfer als dynamische Bruchsicherung ein.
Dadurch werden die natlrlichen Schwingungen

der Krone nicht behindert, aber Lastspitzen, die

bei starken Boen entstehen, weich gedédmpft. Das
Kronensicherungssystem sollten Sie verhaltnismaBig
schwach dimensionieren. Denn je héher die System-
bruchlast, desto weniger flexibel ist das System und
desto starker sind die Lastspitzen bei auftretenden
FangstoBen.

STATISCHE BRUCHSICHERUNG:

Ist die Verzweigung vorgeschadigt (z.B. Rissbildung),
dann empfehlen wir den Einbau einer cobra Kronen-
sicherung ohne Ruckdampfer oder das speziell fir
diesen Zweck entwickelte dehnungsarme cobra

Einbauregeln nach ZTV-Baumpflege

DYNAMISCHE BRUCHSICHERUNG:

Bauen Sie eine dynamische cobra Bruchsicherung
in mindestens in 2/3 der Lange des zu sichernden
Astes ein, um die auftretenden Kréafte optimal zu
vermindern. Denn dort liegt bei Windbelastungen in
etwa der Lastschwerpunkt. Die auftretenden Hebel-
kréfte werden so moglichst gering gehalten und eine
niedrige Seilbelastung erreicht. Dadurch erzielen

Sie mit einer mdglichst niedrigen Systembruchlast
(siehe Bruchlasttabelle auf S. 13) ein optimales,
dynamisches Verhalten des Systems und kénnen so
die gesicherten Kronenteile vor Uberdehnung und
einem Bruch bewahren. Ein tieferer Einbau erfordert
eine hdhere Dimensionierung. Bauen Sie cobra Ver-
bindungen im Sommer ohne Spannung und Durch-
hang ein. Im Winter sollte cobra leicht durchhangend
(max. 10% der Lange) eingebaut werden, damit im
Sommer keine Dauerlast auftritt.

ultrastatic, um eine statische Bruchsicherung einzu-
bauen. Diese verhindert dann durch Ruhigstellung
der kritischen Stelle das weitere Offnen des Risses
und damit den Abbruch des Astes.

TRAG-/HALTESICHERUNG:

Wenn Sie aus verkehrsicherungstechnischen Grin-
den gewahrleisten wollen, dass bei einem Abbruch
der Ast nicht auf den Boden hinabstirzt, dann bauen
Sie eine sogenannte statische Trag-/Haltesicherung
ein. Dazu montieren Sie eine cobra Kronensicherung
ohne Ruckdampfer oder cobra ultrastatic moglichst
vertikal. Dadurch hangt der gesicherte Ast unmittel-
bar nach dem Bruch im Seil und es kommt nur zu
einer seildehnungsbedingten Beschleunigung und
damit zu einem sehr geringen bis gar keinem Fang-
stoB. Seil und Ankerpunkt missen in der Lage sein,
das Astgewicht zu halten.

STATISCHE BRUCHSICHERUNG:

Eine statische Bruchsicherung bauen Sie aus den
gleichen Griinden wie die dynamische Bruchsiche-
rung in mindestens 2/3 der Lange des zu sichern-
den Baumteils ein. Jedoch ist in diesem Fall eine
Dehnféhigkeit unerwiinscht, da sich ein vorhandener
Riss durch Bewegungen weiter vergréBern kann. Fir
statische Bruchsicherungen gelten gemaB der ZTV
Baumpflege daher die zweifachen Werte der Bruch-
lasttabelle (siehe Seite 13).

EINSATZDAUER

In sensiblen Bereichen, z.B. an Hauptstrassen, ist
eine dauerhaft Risikominimierung sinnvoll. Ein be-
fristeter Einsatz kann dazu dienen, nach einem Scha-
densfall, z.B. nach Freistellung, Zeit zu gewinnen,

bis sich der Defekt und die Reaktion des Baumes
besser abschéatzen lassen.



Anordnung von cobra® Kronensicherungen

Sie k&nnen cobra Bruchsicherungen gemas den in den ZTV Baumpflege
angegebenen Verbundarten einbauen.

Einfach-Verbindung
1/3
2/3 Dreiecks-Verbindung
Einbauposition
Dynamische
Bruchsicherung
1/3
Dreiecks-Verbindungen
. von 4 Asten/Stammlingen
2/3
Statische
Bruchsicherung
z.B. bei angerissenem
V-Zwiesel
EINBAUEBENEN: Hinweis

Bei einer angerissenen Gabel kann auch der
Elnt.)au in zyvel Ebengn smnv?ll sein. D?nn wird ellne miteinander verdbundener Dreiecke ist
statische Sicherung in 1/4 Hohe und eine dynamische optimal, um Astbewegungen in alle
Sicherung in 2/3 Hohe des zu sichernden Astes Lastrichtungen abzusichern.
eingebaut.

Der Einbau in Form eines oder mehrerer
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TRAG-/HALTESICHERUNG:

FUr eine Trag-/Haltesicherung verwenden Sie ein Einbauposition
dehnungsarmes Seil und bauen dieses mdglichst Trag-/Haltesicherung
vertikal und straff ein, um nach einem Astbruch ein

Hineinfallen in das Seil und damit einen FangstoB zu

minimieren. Denn ein FangstoB belastet das Seil und

den sichernden Kronenteil unnétig hoch und fihrt in

vielen Fallen Uberlastungsbedingt zu deren Abbruch.

Die Bruchlast des cobra Kronensicherungssystems

und des Ankerpunkts am sichernden Kronenteil

missen das Astgewicht tragen kénnen und eine

schlagartige Belastung vermeiden. Die Bruchlast

kann entsprechend der ZTV Baumpflege dimensio-

niert werden (siehe untenstehende Bruchlasttabelle).

Bruchlastempfehlung der ZTV-Baumpflege

FUR DYNAMISCHE BRUCHSICHERUNGEN:

Basisdurchmesser Ast/Stammling Mindestsystembruchlast*!

bis 40 cm cobra 2t

bis 60 cm cobra 4t

bis 80 cm*? cobra 8t

FUR STATISCHE BRUCHSICHERUNGEN UND TRAG-/HALTESICHERUNGEN:
Basisdurchmesser Ast/Stammling MindestsystembruohIast*1

bis 30 cm cobra 2t

bis 40 cm cobra 4t

bis 60 cm cobra 8t

bis 80 cm*? cobra 8t (doppelt)

*I Mindestsystembruchlast
FUr die zugesagte Funktionsdauer, beim Einbau in mindestens 2/3 der Lange des zu sichernden Kronenteils.

*2 Basisdurchmesser tiber 80 cm
Bei Astbasisdurchmessern Uber 80 cm handelt es sich um eine SondermaBnahme. Hier gilt bzgl. der
Dimensionierung die Einzelfallentscheidung.
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Beschreibung einer cobra® Verbindung

AUSSCHREIBUNGSTEXT (VORLAGE)

cobra Kronensicherung

Liefern und nach Herstellerangaben einbauen einer
verletzungsfreien, ruckdampfenden Bruchsicherung,
z.B. cobra® oder gleichwertig, flr Astbasisdurch-
messer bis 40/60/80 cm mit einer Mindestsystem-
bruchlast von 2t/4t/8t und einer Einsatzdauer von
8/12 Jahren.

Eine cobra Kronensicherung besteht aus:
¢ 1 Stlick Polypropylen-Hohlgeflecht

e 2 Stiick Endkappe

e 2 Stlick Spreizband

® 2 Stlck Scheuerschutz
e 1 Stlick Ruckdéampfer*

* Nicht bei statischen Bruchsicherungen, Trag-/Haltesiche-
rungen oder Verbindungslangen Uber 8 m verwenden!

Hinweis

Alle Komponenten des Systems sind individuell auf
die Bedirfnisse des Baumes und die situations-

bedingten Anforderungen auszulegen.

Seilbruchlast 600 daN 3.450 daN

Material Polypropylen- Polypropylen-
Hohltau Hohltau

Seil-o 8 mm 14 mm

Bruchdehnung 17 % 17 %

(Seil)

Einsatzdehnung K.A. 3-9 %

(Seil) bei Last

zw. 10-60 %

Einsatzdauer 8 Jahre 12 Jahre

Systembruchlast 500 daN 3.030 daN

bei Einbau inkl. 0,51 3,01

Ruckdampfer

Alterung 2-3 % p.a. 2-3 % p.a.

Anwendungs- Jungbaumsiche-  dynamische

gebiete rung, Obstbau Bruchsicherung

bis 40 cm Ast-g,
Tragsicherung bis
30 cm Ast-0

ZTV, ANSI A300,
ONORM

Hersteller-
angaben

Erfllite Normen

5.300 daN

Polypropylen-
Hohltau

18 mm

17 %

2-9 %

12 Jahre

4.800 daN
481

2-3% p.a.

dynamische
Bruchsicherung
40-60 cm Ast-g,
statische Bruch-
sicherung bis 40
cm Ast-g, Trag-
sicherung 30-40
cm Ast-0

ZTV, ANSI A300
ONORM

10.900 daN
Polypropylen-
Hohltau

28 mm

17 %

3-10 %

8 Jahre
10.000 daN (10 t)

2-3% p.a.

dynamische
Bruchsicherung
60-80 cm Ast-g,
statische Bruch-
sicherung 40-60
cm Ast-g, Trag-
sicherung 40-60
cm Ast-0

ZTV, ANSI A300
ONORM

9.000 daN

Dyneema-
Hohltau

10 mm

2%

0,25-0,85 %

8 Jahre

7.000 daN
(709

k.A.

statische
Bruchsicherung
bis 40 cm Ast-o,
Tragsicherung
30-40 cm Ast-0

ZTV, ANSI A300
ONORM



Ausfliihrung, Dokumentation, Kontrolle und Wartung

AUSFUHRUNG

Der Einbau von Baumkronensicherungen muss von

fachkundigen Personen durchgefihrt werden, da

hierfur vertiefte Kenntnisse Uber Baumstabilitat und
dynamische Windlasten erforderlich sind.

DOKUMENTATION

Der Einbau einer Kronensicherung ist unter Angabe

von Ort, Einbauzeitpunkt, Einbaugrund sowie des
verwendeten Systems und dessen Bruchlast und
Haltbarkeit zu dokumentieren.

KONTROLLE

Um die dauerhafte Funktionsféhigkeit von Baumkro-
nensicherungen zu gewahrleisten, ist eine

regelméBige, visuelle Uberpriifung im Zusammen-
hang mit der Regelkontrolle in Form einer ,fachlich

qualifizierten Inaugenscheinahme* unerlasslich.
Der Kontrollintervall ist abhangig vom Zustand eines
Baumes und den berechtigten Sicherheitserwartun-
gen des Verkehrs und betragt Ublicherweise 2 Jahre.

WARTUNG

Die bei einer Kontrolle festgestellten Mangel missen
zeitnah behoben werden. Uberlicherweise geschieht

dies im Zusammenhang mit anderen Baumpflege-

arbeiten, z.B. SchnittmaBnahmen. Gravierende Man-
gel, unzureichende SpleiBlange oder Scheuerstellen,

mussen unverzlglich beseitigt werden.

Hinweis

Bei Baumen kann keine absolute Bruchsicherheit bzw. das hundertprozentige
Verhindern des Herabfallens von Kronenteilen durch MaBnahmen der
Kronensicherung/des Kronenschnittes erreicht werden.

ENDKAPPEN JAHRESFARBEN

Jedes Jahr hat eine andere Farbe und dient zusammen mit der
aufgedruckten Jahreszahl der Bestimmung des Einbaujahres.

1993
2001
2009
2017

1994
2002
2010
2018

1995
2003
2011
2019

1996
2004
2012
2020

1997
2005
2013
2021

1998
2006
2014
2022

1999
2007
2015
2023

2000
2008
2016
2024
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TREE CABLING HAS
A NAME: cobra®
WORLDWIDE

Our cobra® tree cabling system has been very successful
on the market since 1993 and impresses arborists all over
the world with its easy handling, high quality and reliability.
With cobra®, we are making a valuable contribution to
appropriate, modern tree care.

Find out more about cobra on YouTube!

Have a look at our YouTube channel cobratreecabling,
which has many interesting videos and useful tutorials.
Simply scan in the QR code or go directly to
www.youtube.com/user/cobratreecabling.
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Dear Arborist,

We are delighted that you have decided to make a valuable contribu-
tion to appropriate, modern tree care by choosing cobra tree cabling
systems.

With pbs Baumsicherungsprodukte GmbH, you are placing your trust
in a leading international company: Since 1993, our range of cobra
products has been used successfully time and time again — all over the
world and certainly also near you.

This handy booklet is designed to help you to install and use your cobra
tree cabling systems correctly. We want you to work well with —and like
using — our products. And we want our products to help you eliminate
potential safety risks in trees as well as prolonging the life of endan-
gered trees.

We wish you lots of fun and success using cobra,

U /W

Peter Géhner
Managing Director

You will find an overview of our dealer listing here.
Simply scan in the QR code or go directly using
your browser:
www.cobranet.de/de_DE/page/handler.

Note

We reserve the right to make product changes in the interest of technical
progress; prices, mistakes and print errors subject to change without notice.




Overview of the cobra® systems

cobra 2t

cobra 4t

cobra 8t

minicobra

cobra
ultrastatic

APPLICATION AREA

Dynamic breakage cabling up
to branch base diameter of 40
cm (16 in.).

Load/support cabling up to
30 cm (12 in.) branch base
diameter.

Dynamic breakage cabling up
to branch base diameter of 40
to 60 cm (16 to 24 in.).

Static breakage cabling and
load/support cabling up to
branch base diameter of 40
cm (16 in.).

Dynamic breakage cabling up
to branch base diameter of 60
to 80 cm (24 to 32 in.).

Static breakage cabling and
load/support cabling up to
branch base diameter of 40
to 60 cm (16 to 24 in.). Double
installation for branch base
diameter of 60 to 80 cm (24
to 321in.).

Securing plants, fruit growing,
crown correction

Static breakage cabling and
load/support cabling up to
branch base diameter of 40
cm (16 in.).

Installation position as dynam-
ic breakage cabling at 2/3 the
height of the part of the tree to
be supported.

When used as load/support
cabling, the cable should
be installed as vertically as
possible.

Installation position as dynam-
ic breakage cabling at 2/3 the
height of the part of the tree to
be supported.

When used as load/support
cabling, the cable should
be installed as vertically as
possible.

Installation position as dynam-
ic breakage cabling at 2/3 the
height of the part of the tree to
be supported.

When used as load/support
cabling, the cable should
be installed as vertically as
possible.

Installation position for crown
correction as required

Installation position at 2/3 the
length of the part of the tree to
be supported. When installed
at two levels, static cabling is
fitted at 1/4 the length of the
part of the tree to be braced.

When used as load/support
cabling, the cable should
be installed as vertically as
possible.

INSTALLATION HEIGHT NOTE

According to ZTV Baumpflege
(the German tree care stand-
ard), cobra 2t is a tree cabling
system with a minimum tensile
strength of 2 tonnes (20 kN).

According to ZTV Baumpflege,
cobra 4t is a tree cabling
system with a minimum tensile
strength of 4 tonnes (40 kN).

According to ZTV Baumpflege,
cobra 8t is a tree cabling
system with a minimum tensile
strength of 8 tonnes (80 kN).

According to ZTV Baumpflege,
cobra ultrastatic is a tree
cabling system with a minimum
tensile strength of 4 tonnes

(40 kN).
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cobra®2t, 4t, 8t and minicobra

Installation in six easy steps:

Growth reserve loop

End cap

Shock absorber

Expansion insert
and anti-abrasion
hose

4

1. INSERT EXPANSION INSERT

Choose the appropriate expansion insert length (=
at least 2/3 the circumference of the branch). Grasp
the cable at the branch circumference distance plus
20 cm (8 inches) from the end of the cable and insert
the expansion insert through the mesh.

2. FIT ANTI-ABRASION HOSE

Cut the anti-abrasion hose to the required length
(minimum length = branch circumference) and slide it
over the cable in the expansion insert area.

3. MAKE A QUICK SPLICE

Wrap the cable around the branch, then push the
end of the cable approx. 40 cm/16 inches (mini,

2t and 4t) or 50 cm/20 inches (8t) into the cable
(distance from branch = ¥z its diameter) and guide it
out again.
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4. MAKE GROWTH RESERVE LOOP

Make a loop and insert the cable back in by about
10 cm/4 inches (mini, 2t, 4t) or about 15 cm/6 inches
(8t). Then pull out the end of the cable.

5. INSERT SHOCK ABSORBER
Grasp the cable at any point and insert the shock
absorber.

6. CREATE ABUTMENT
Repeat steps 1-4 on the abutment.

Note

For long cabling paths (more than 8 m/26 ft), we
recommend that you do not use a shock absorber.




cobra® ultrastatic

Installation in four easy steps:

approx. 90 cm (35in.)
from the end of the cable

2

cobra ultrastatic was specifically developed for use
for cracked branches. Its very low cable expansion
of 0.2 % per tonne makes this system ideal for immo-
bilising branches in such situations. It is installed as
follows:

1. PREPARE ENDS OF THE CABLE

Slice off the end of the cobra ultrasonic cable at
an angle of 15° along the filament. Slide a cobra
ultrastatic end cap over the end of the cable and
heat-shrink it.

2. JOIN CABLE AND LOOP

Wrap the cobra ultrastatic loop around the branch
and feed the end of the cable through both end
loops.

3. MAKE A QUICK SPLICE

Insert the cable fully through the cable twice at about
90 cm (35 inches) from the end of the cable. Then
open up the mesh at one point with your finger and
push the tip of the cable at least 50 cm (20 inches)
through this into the inside of the cable and do not
pull it out again. Smoothen the quick splice and
tension it.

3

at least 50 cm
(20in.)

approx.
5-10cm
(2-4in.)

carefully pull together
using tensioner and
loosen again

statically rigid connection

4. CONNECT BRANCHES

Using a tensioner, carefully pull the branches to be
secured together slightly. Cut cobra ultrastatic to
length and fit it on the second branch as described
above (step 1-3). Install the cable as tightly as possi-
ble. Then, carefully loosen the tensioner. The cobra
ultrastatic cable is tensioned even more and forms a
static connection between the two branches.

Installation height ——

Breakage cabling is installed in accordance with
"ZTV Baumpflege" at 2/3 the length of the crown
part to be secured. When installing cabling on two
levels, a static connection is fitted at 1/4 of the
length and a dynamic connection is fitted at 2/3 of
the length.
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Planning, tendering and using cobra® in accordance

with "ZTV Baumpflege"

"ZTV Baumpflege" defines tree cabling systems as
connections between crown parts that are in danger
of breaking. They are designed to prevent one or
more crown parts from breaking and falling off.

The advantage of using tree cabling systems to
restore the break resistance of an older or badly
compartmentalised tree is that there is no need

to cut the tree back to any great extent, thereby
retaining the leaf mass, which is absolutely vital for
photosynthesis and for building up compensation
wood on a weakened tree.

The type of tree cabling system used and its material
must be adapted to the individual conditions on the
tree and must meet the following requirements in
accordance with ZTV:

® non-invasive fitting and use

e |asts for at least 8 years

¢ can be adjusted according to tree/branch growth

e must not cut into or chafe the tree/branch

e must distribute the pressure on the anchor point as
the tree/branch gets wider

In addition to having the system installed by
professionals, it is also important that the required
degree of supported and the expected strength are
described as precisely as possible from the planning
and tendering stage.

An accurate and correct description also makes it

easier to monitor and approve completed work and
involves the following points, features and options:

Info

For more information, see "ZTV
Baumpflege" (FLL e.V., Bonn) or
visit www.fll.de
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1. USE AND REQUIRED DEGREE OF BRACING:
a) Required degree of supported and type of tree
cabling system:
¢ dynamic breakage cabling
e static breakage cabling
e |oad/support cabling
B) Service life
® permanent use
® temporary use

2. ARRANGEMENT:

a) Connection type:
® Simple cabling
e Triangular cabling

b) Number and diameter of branches to be
supported

¢) Number of tree cabling systems

d) Number of levels

e) Orientation: horizontal or vertical

3. CONNECTION:
a) Description of main features:
¢ Type: Single-component or multi-component
system
e Elasticity
e Tensile strength
e Durability

4. FASTENING:
¢ Non-invasive connection that can be adjusted
as the tree/branch grows thicker (must not
become ingrown or chafe the surface and must
allow adequate distribution of pressure)
¢ Positioning (must not slip out of position)

5. DOCUMENTATION, INSPECTION, MAINTE-
NANCE:
® Type and scope of documentation
® Type and scope of inspection and maintenance

6. INSTALLATION:
The installer must be competent in order to
decide how the defined required degree of
supported can be achieved in the tree.



Using the cobra® system

DYNAMIC BREAKAGE CABLING:

To prevent breakage caused by oscillation-induced
overstretching, install cobra with a shock absorber
as dynamic breakage cabling. The natural oscilla-
tions of the crown are not impeded, yet load peaks
from strong gusts are softly dampened. You should
dimension the tree cabling system so that it is rela-
tively slack. Because the higher the tensile strength,
the less flexible the system and the stronger the load
peaks when impact forces occur.

STATIC BREAKAGE CABLING:

If the branch is already damaged (i.e. cracks have
formed), we recommend that you install a cobra

tree cabling system without a shock absorber or
low-expansion cobra ultrastatic, which was devel-
oped specifically for this purpose, in order to install a

static breakage cabling system. This will immobilise
the critical point, preventing the crack from opening
further and preventing the branch from breaking off.

LOAD/SUPPORT CABLING:

To ensure that the broken branch will not fall to the
ground and endanger passing traffic, pedestrians

or cyclists, install a so-called static load/support ca-
bling system. Fit a cobra tree cabling system without
a shock absorber or cobra ultrastatic as vertically as
possible for this purpose. Immediately after it breaks,
the secured branch will then remain hanging in the
cable and will only fall as far as cable expansion
allows with little or no impact force. The cable and
anchor point must be able to bear the weight of the
branch.

Installation rules in accordance with "ZTV Baumpflege"

DYNAMIC BREAKAGE CABLING:

To optimally reduce the forces that occur, install a
dynamic cobra breakage cabling system at a point at
least 2/3 the length of the branch to be secured be-
cause this is more or less where the centre of gravity
of the load will be when there are strong winds.

This keeps the swaying forces that occur as low as
possible and ensures low loading of the cable. You
then achieve

optimal dynamic efficiency of the system with the
lowest possible tensile strength (see tensile strength
table on page 25), protecting the supported crown
parts from overstretching and breaking. Installa-

tion at a lower point requires higher dimensioning.
Install cobra cabling without tension and slack in the
summer. Install cobra with a slight amount of slack
in the winter (max. 10 % of its length) to prevent any
continuous load in the summer.

STATIC BREAKAGE CABLING:

Install a static breakage cabling system at a point at
least 2/3 the length of the branch to be braced for
the same reasons as outlined for dynamic break-
age cabling. In this case, however, you do not want
any elasticity because further movement can make
an existing crack even bigger. According to "ZTV
Baumpflege", twice the values specified in the tensile
strength table (see page 25) therefore apply to static
breakage cabling systems.

SERVICE LIFE:

Permanent risk minimisation is necessary in sensitive
areas, e.g. on main streets. If a tree is damaged,

e.g. a branch breaks, a temporary installation may
give you time to better assess the damage and the
reaction of the tree.
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Arrangement of cobra® tree cabling systems

You can install cobra breakage cabling systems in accordance with the

connection types specified in "ZTV Baumpflege".

1/3
2/3
Installation position
of dynamic breakage
cabling
1/3
2/3
Static breakage cabling,
e.g. for a cracked
V-shaped fork

INSTALLATION LEVELS:

Installation at two levels may be appropriate for a
cracked fork or branch. In this case, a static cabling
system is installed at 1/4 the height and a dynamic
cabling system is installed at 2/3 the height of the
branch to be supported.
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Simple cabling

Triangular cabling

Triangular cabling of
4 branches/limbs

Note

Installation in the form of one or more
interlinked triangles is ideal for prevent-
ing branches from moving in all load
directions.




LOAD/SUPPORT CABLING: Installation position
For a load/support cabling system, use a low-ex- of load/support cabling
pansion cable and install it as vertically and tightly as

possible to prevent the branch from falling into the

cable when it breaks and to minimise impact force.

Impact force puts unnecessary high strain on the

cable and the supporting part of the crown and will

cause them to break in many cases, depending on

how overstrained they become. The tensile strength

of the cobra tree cabling system and the anchor

point on the supporting part of the crown must be

able to bear the weight of the branch and prevent

abrupt strain. The tensile strength can be dimen-

sioned in accordance with the "ZTV Baumpflege"

recommendation (see tensile strength table below).

Tensile strength recommendation of "ZTV Baumpflege"

FOR DYNAMIC BREAKAGE CABLING:

Basic diameter of branch/limb Minimum tensile strength*!

up to 40 cm (16 in.) cobra 2t

up to 60 cm (24 in.) cobra 4t

up to 80 cm (32 in.)*2 cobra 8t

FOR STATIC BREAKAGE CABLING AND LOAD/SUPPORT CABLING:
Basic diameter of branch/limb Minimum tensile strength*!

up to 30 cm (12/in.) cobra 2t

upto 40 cm (16in.) cobra 4t

up to 60 cm (24 in.) cobra 8t

up to 80 cm (32 in.)*2 cobra 8t (doubled)

*1 Minimum tensile strength of the system
For the promised service life, when installed at a point at least 2/3 the length of the part of the crown to be supported.

*2 Basic diameter greater than 80 cm (32 in.)
A special measure is used for basic branch diameters greater than 80 cm (32 in.). In this case, a decision relating
to sizing must be made on a case-by-case basis.

25



Description of cobra® cabling

TENDER SPECIFICATION TEXT (TEMPLATE) A cobra tree cabling system consists of:
¢ 1 hollow braid polypropylene cable

® 2 end caps

e 2 expansion inserts

e 2 anti-abrasion hoses

® 1 shock absorber*

cobra tree cabling system

Supply and install a non-invasive, shock-absorbing
breakage cabling system, e.g. cobra® or a similar
system, in accordance with the manufacturer’s spec-
ifications for basic branch diameters up to 40/60/80
cm (16/24/32 in.) with a minimum tensile strength of
2t/4t/8t and a service life of 8/12 years.

* Do not use for static breakage cabling systems, load/
support cabling systems or connection lengths of more than

8 m (26 ft.!

Note

All components of the system must be designed specifically accord-
ing to the needs of the tree and the situation-related requirements.

Cable break load 600 daN 3,450 daN 5,300 daN 10,900 daN 9,000 daN
Material Hollow braid Hollow braid Hollow braid Hollow braid Dyneema hollow
polypropylene polypropylene polypropylene polypropylene braid rope
rope rope rope rope
Cable diameter 8 mm (0.321in.) 14 mm (0.55 in.) 18 mm (0.71 in.) 28 mm (1.1 in.) 10 mm (0.39in.)
Elongation at break 17 % 17 % 17 % 17 % 2%
(cable)
Service ductile Not specified 3-9 % 2-9 % 3-10 % 0.25-0.85 %
yield (cable) at
load of between
10-60 %
Service life 8 years 12 years 12 years 8 years 8 years
Tensile strength of 500 daN (0.5 t) 3,030daN (3.0t) 4,800daN (4.8t) 10,000 daN (10t) 7,000 daN (7.0 t)

system when in-
stalled with shock

absorber
Ageing 2-3 % per year 2-3 % per year 2-3 % per year 2-3 % per year Not specified
Areas of Guying young dynamic break- dynamic dynamic static breakage
application trees, fruit age cabling up breakage cabling  breakage cabling cabling up to 40
growing to40cm (16in.) for 40-60 cm for 60-80 cm cm (16 in.) branch
branch diameter,  (16-24 in.) branch  (24-32in.) branch  diameter, load/
load/support diameter, static diameter, static support cabling
cabling up to 30 breakage cabling  breakage cabling  for 30-40 cm
cm (12in.) branch  up to 40 cm for 40-60 cm (12-16 in.) branch
diameter (16 in.) branch (16-24 in.) branch  diameter

diameter, load/
support cabling

diameter, load/
support cabling

for 30-40 cm for 40-60 cm
(12-16 in.) branch ~ (16-24 in.) branch
diameter diameter
Standards met Manufacturer’s ZTV, ANSI A300,  ZTV, ANSIA300, ZTV, ANSIA300, ZTV, ANSI A300,
specifications ONORM ONORM ONORM ONORM



Installation, documentation, inspection

and maintenance

INSTALLATION

Tree cabling systems must be installed by profes-
sional installers as a thorough understanding of
tree stability and dynamic wind loads is required for
installation.

DOCUMENTATION

The installation of a crown tree cabling must be
documented by specifying the location, installation
date and reason as well as the type of system used
and its tensile strength and durability.

INSPECTION
To guarantee the long-term efficiency of tree cabling
systems, regular visual checks as well as regulatory

control in the form of a visual inspection by qualified
individuals are essential.

The inspection interval depends on the condition of
the tree and the safety standards that can reasona-
bly be expected for the affected traffic and is usually
2 years.

MAINTENANCE

Defects discovered during inspection must be
corrected promptly. This is usually done together
with other tree maintenance work, e.g. cutting and
trimming. Serious defects, insufficient splice length
or chafing problems must be fixed immediately.

Note

There is no absolute break prevention solution or 100 % guarantee that
crown parts of trees will not fall down even using tree cabling/crown
cutting measures.

YEARLY COLOUR-CODED END CAPS

There is a different colour for every year. This colour together with
the actual year printed on the end caps is used to indicate the

installation year.

1993 1994 1995 1996
2001 2002 2003 2004
2009 2010 2011 2012
2017 2018 2019 2020

1997 1998 1999 2000
2005 2006 2007 2008
2013 2014 2015 2016
2021 2022 2023 2024
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LChaubanage des
arbres a un nom:
cobra® -

a l'international

Depuis 1993, notre systeme d’haubanage cobra® rencontre
un véritable succes sur le marché et séduit les arboristes du
monde entier par sa facilité d’utilisation, sa qualité haut de
gamme et sa fiabilité. cobra® contribue a 'entretien respec-
tueux et moderne des arbres.

Découvrez cobra sur YouTube!

Rendez-vous sur notre chaine YouTube

« cobratreecabling » et visionnez nos vidéos utiles
et nos tutoriels pratiques. Scannez simplement le
code QR ou rendez-vous directement sur la page
www.youtube.com/user/cobratreecabling.
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Cher arboriste,

Nous sommes heureux que vous ayez décidé de contribuer a I'entretien
moderne et respectueux des arbres avec les systéemes d’haubanage
cobra.

Avec pbs Baumsicherungsprodukte GmbH, vous faites confiance a un
leader international : depuis 1993, notre gamme de produits cobra a
fait ses preuves des centaines de milliers de fois et ce, partout dans le
monde et trés certainement aussi prés de chez vous.

Cette notice tres pratique est destinée a vous aider au montage et

a l'utilisation appropriés de vos systemes d’haubanage cobra. Nous
tenons en effet a garantir une utilisation efficace et intuitive de nos pro-
duits. Eliminer tout risque de sécurité potentiel dans I'arbre et prolonger
la durée de vie des arbres menacés grace a nos produits, voila qui nous
tient également a coeur.

Nous vous souhaitons beaucoup de réussite avec cobra.

L

i 3

;'f«ﬁ:{ /»w

Peter Géhner
Directeur

Vous trouverez ici un apergu de notre liste de reven-
deurs. Scannez simplement le code QR ou rendez-vous
directement sur la page :
www.cobranet.de/de_DE/page/handler.

Remarque

Sous réserve de modifications des produits dans 'intérét du progrés
technique, ainsi que de modifications de prix, erreurs et fautes
d’'impression.




Apercu des systemes cobra®

cobra 2t

cobra 4t

cobra 8t

minicobra

cobra
ultrastatic

DOMAINE D’APPLICATION

Protection anti-rupture dyna-
mique pour des branches d’un
diametre de base maximum
de 40 cm.

Protection de retenue pour des
branches d'un diametre de
base maximum de 30 cm.

Protection anti-rupture dyna-
mique pour des branches d’un
diametre de base maximum de
40 460 cm.

Protection anti-rupture statique
et protection de retenue pour
des branches d’un diamétre de
base maximum de 40 cm.

Protection anti-rupture dyna-
mique pour des branches d’un
diametre de base maximum de
60 a 80 cm.

Protection anti-rupture statique
et protection de retenue pour
des branches d’un diamétre de
base maximum de 40 a 60 cm.
Montage double, également
pour des branches d’un dia-
meétre de base de 60 a 80 cm.

Protection de plantation, fructi-
culture, correction de couronne

Protection anti-rupture statique
et protection de retenue pour
des branches d’un diamétre de
base maximum de 40 cm.

Lemplacement de montage
aux 2/3 de la hauteur de la
partie de 'arbre a consolider
sert de protection anti-rupture
dynamique.

En cas d’utilisation comme
protection de retenue, veiller
a effectuer un guidage de la
corde le plus vertical possible.

L’emplacement de montage
aux 2/3 de la hauteur de la
partie de 'arbre a consolider
sert de protection anti-rupture
dynamique.

En cas d’utilisation comme
protection de retenue, veiller
a effectuer un guidage de la
corde le plus vertical possible.

L'emplacement de montage
aux 2/3 de la hauteur de la
partie de 'arbre a consolider
sert de protection anti-rupture
dynamique.

En cas d'utilisation comme
protection de retenue, veiller
a effectuer un guidage de la
corde le plus vertical possible.

Emplacement de montage
pour correction de couronne si
nécessaire

Emplacement de montage aux
2/3 de la partie de l'arbre a
consolider, lors du montage a
deux niveaux, le raccordement
statique est monté a 1/4 de la
longueur de la partie de I'arbre
a consolider.

En cas d’utilisation comme
protection de retenue, veiller
a effectuer un guidage de la
corde le plus vertical possible.

HAUTEUR DE MONTAGE REMARQUE

cobra 2t est un systeme
d’haubanage avec une charge
minimale de rupture de 2 t

(20 kN) conformément a la
norme allemande ZTV Baum-
pflege relative a I'entretien des
arbres.

cobra 4t est un systeme
d’haubanage avec une charge
minimale de rupture de 4 t

(40 kN) conformément a la
norme allemande ZTV Baum-
pflege relative a I'entretien des
arbres.

cobra 8t est un systeme
d’haubanage avec une charge
minimale de rupture de 8 t

(80 kN) conformément a la
norme allemande ZTV Baum-
pflege relative a I'entretien des
arbres.

cobra ultrastatic est un sys-
teme d’haubanage avec une
charge minimum de rupture de
4 1 (40 kN) conformément a la
norme allemande ZTV Baum-
pflege relative a I'entretien des
arbres.
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cobra®2t, 4t, 8t ¢t minicobra
Montage en six étapes simples:

Boucle de réserve

Embout

Amortisseur de
secousses

Bande d’élargissement
et gaine anti-frottement

4

1. MONTER LA BANDE D’ELARGISSEMENT
Choisir la longueur de bande d’élargissement appro-
priée (longueur = au moins 2/3 de la circonférence
de la branche). A une distance de la circonférence de
la branche principale + 20 cm de I'extrémité, compri-
mer la corde et faire glisser la bande d’élargissement
a travers les mailles a I'intérieur de la corde.

2. POSER LA GAINE ANTI-FROTTEMENT
Couper la gaine anti-frottement (longueur minimale =
circonférence de la branche principale) et I'enfiler sur
la corde dans la zone de la bande d’élargissement.

3. REALISER UNE EPISSURE ECLAIR

Aprés avoir formé la boucle, insérer I'extrémité de
la corde sur 40 cm (mini, 2t et 4t) ou sur 50 cm (8t)
a l'intérieur de la corde (distance de la branche = 2
diametre) puis la faire ressortir.
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4. FORMER LA BOUCLE DE RESERVE

Former une boucle et réinsérer la corde sur env.

10 cm (mini, 2t, 4t) ou sur env. 15 cm (8t) a I'intérieur
de la corde. Faire ressortir I'extrémité.

5. MONTER LAMORTISSEUR DE SECOUSSES
Refouler la corde a 'emplacement adéquat et y
introduire 'amortisseur de secousses.

6. CREER UN CONTRE-APPUI
Exécuter a nouveau les étapes 1 a 4 pour l'autre coté
du hauban.

Remarque

Pour des distances de protection longues (plus
de 8 m), nous recommandons un montage sans
amortisseur de secousses.




cobra® ultrastatic

Montage en quatre étapes simples:

Placé a env. 90 cm de
I'extrémité de la corde

2

cobra ultrastatic a été congu spécialement pour
I'utilisation sur les fourches fissurées. Grace a son
faible allongement de corde de 0,2 % par tonne, le
systeme est particulierement bien adapté pour faire
face a ce type de situation. Pour le montage, procé-
der comme suit :

1. PREPARER LEXTREMITE DE LA CORDE
Faire une coupure en biais dans I'extrémité de la
corde cobra ultrastatic, le long du parcours du fila-
ment (angle = 15°). Enfiler lembout de cobra ultrasta-
tic sur I'extrémité de la corde et caler a chaud.

2. RELIER LE CORDAGE ET LA BOUCLE
Enrouler la boucle cobra ultrastatic autour de la
branche principale et enfiler 'extrémité de la corde a
travers les deux boucles d’extrémité.

3. REALISER UNE EPISSURE ECLAIR

Enfoncer deux fois complétement la corde (@ 90 cm
env. de I'extrémité) a travers la corde. Ouvrir ensuite
une maille avec les doigts et insérer la pointe de la
corde d’au moins 50 cm a 'intérieur de la corde sans
la faire ressortir. Lisser et tendre I'épissure éclair.

3

50 cm min.

5-10cm

Rapprocher les
branches avec précaution
a l'aide du dispositif de
traction puis relacher

Raccordement
statique raide

4. RELIER LES BRANCHES PRINCIPALES
Rapprocher légerement et avec précaution les
branches principales a consolider a I'aide d’un dis-
positif de traction. Couper la corde cobra ultrastatic
a la longueur nécessaire et la monter sur la deu-
xieme branche principale comme décrit ci-dessus
(étapes 1 a 3). Pour cela, tendre la corde au maxi-
mum. Ensuite, relacher tout doucement le dispositif
de traction. La corde cobra ultrastatic est alors plus
fortement tendue et relie ainsi statiquement les deux
branches principales.

Hauteur de montage —

Les protections anti-rupture sont montées confor-
mément a la norme allemande "ZTV Baumpflege"
aux 2/3 de la longueur de la partie de la couronne
a consolider. Lors du montage a deux niveaux, un
raccordement statique est monté a 1/4 de la lon-
gueur et un raccordement dynamique est monté
aux 2/3 de la longueur.
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Planification, appel d'offres et utilisation de cobra®
conformément a la norme allemande "ZTV Baumpflege"

La norme "ZTV Baumpflege" définit les systemes
d’haubanage comme le raccordement entre plu-
sieurs parties de la couronne susceptibles de se
rompre. lls doivent contribuer a éviter la rupture ou la
chute d’une ou plusieurs parties de la couronne.

Lutilisation de systemes d’haubanage pour la
restauration de la protection anti-rupture d’un arbre
ancien ou mal entretenu permet de renoncer a un
élagage extensif et ainsi la préservation d’'une masse
foliaire fondamentale pour un arbre affaibli lors de la
photosynthése et donc pour la croissance de bois de
compensation.

La maniere de procéder et le matériau du systeme
d’haubanage utilisé doivent répondre aux conditions
spécifiques de I'arbre sécurisé et remplir les exi-
gences suivantes conformément a la norme ZTV:

* montage et utilisation sécurisés

¢ fonctionnalité garantie 8 ans minimum

e adapté a la croissance potentielle

® sans contrainte ni frottement

e répartition de la pression au point d’ancrage
en s’élargissant

En parallele de I'exécution conforme, décrire aussi
précisément que possible, lors de la planification et
de I'appel d'offres, I'objectif de la protection et les
résultats attendus.

Une description exacte simplifie les opérations de
contréle et d’acceptation des résultats obtenus et
englobe les points suivants, leurs caractéristiques et
leurs options:

Information

Pour plus d’informations, visualisez
la norme "ZTV Baumpflege" (publiée
par FLL, association déclarée,
Bonn-Allemagne) ou rendez-vous
sur le site www.fll.de
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1. UTILISATION ET OBJECTIF DE PROTECTION
a) Objectif de protection et type d’haubanage:
® protection anti-rupture dynamique
® protection anti-rupture statique
e protection de retenue
b) Durée d'utilisation:
e utilisation durable
e utilisation a durée limitée

2. CONFIGURATION
a) Type de raccordement:
e raccordement simple
e raccordement en triangle
b) Nombre et diamétre des branches a consolider
¢) Nombre d’haubanages
d) Nombre de niveaux
e) Alignement: horizontal ou vertical

3. RACCORDEMENT
a) Description des propriétés essentielles:
e type de construction: systéeme a un ou plu-
sieurs composants
® extensibilité
e charge de rupture
e durée de vie

4. FIXATION
e raccordement sécurisé et adapté a la crois-
sance potentielle (ne doit pas s’incruster ni
frotter, doit répartir une pression suffisante)
e positionnement (ne doit pas glisser)

5. DOCUMENTATION, CONTROLE, ENTRETIEN
e type et étendue de la documentation
e type et étendue du contrdle et de 'entretien

6. EXECUTION
La personne en charge de I'exécution doit étre
compétente afin de décider, une fois dans I'arbre,
de la meilleure maniére d’atteindre I'objectif de
protection défini.



Utilisation du systéeme cobra®

PROTECTION ANTI-RUPTURE DYNAMIQUE
Afin d’éviter une rupture provoquée par une exten-
sion excessive induite par les vibrations, installer
cobra avec amortisseurs de secousses en guise de
protection anti-rupture dynamique. Les vibrations
naturelles de la couronne sont ainsi préservées alors
que les pics de charge, qui se produisent en cas de
fortes rafales, sont amortis en douceur. Le systéme
d’haubanage doit étre relativement petit. En effet,
plus la charge de rupture du systeme est élevée,
moins le systeme est souple et plus les pics de
charges sont importants en cas de choc.

PROTECTION ANTI-RUPTURE STATIQUE

Si la ramification est déja déchirée (par ex. fissures),
nous recommandons I'utilisation d’'un systéeme
d’haubanage cobra sans amortisseur de secousses
ou le systeme cobra ultrastatic a extensibilité réduite
spécialement congu a cet effet afin de créer une

protection anti-rupture statique. En stabilisant la
zone critique, ce dispositif empéche que la fissure ne
s’ouvre davantage et que la branche ne se casse.

PROTECTION DE RETENUE/SUPPORT

Afin d’empécher la chute d’une branche au sol

suite a une rupture dans le cadre de la sécurité de
son environnement, mettre en place un dispositif
appelé protection de retenue/support statique. Pour
cela, installer un systeme d’haubanage cobra sans
amortisseur de secousses ou un systeme cobra
ultrastatic et ce, en position la plus verticale possible.
Ainsi, au moment de la rupture, la branche arrimée
reste accrochée a la corde et seule une accélération
due a I'étirement de la corde se produit, n’entrainant
ainsi aucun impact ou seulement un impact peu
violent. La corde et le point d’ancrage doivent étre en
mesure de supporter le poids de la branche.

Reégles d’installation selon la norme "ZTV Baumpflege"

PROTECTION ANTI-RUPTURE DYNAMIQUE
Monter une protection anti-rupture dynamique cobra
au moins aux 2/3 de la longueur de la branche a
soutenir, afin de réduire de maniére optimale I'impact
des forces générées. C'est en effet a cet endroit
approximativement qu’agissent principalement les
charges en cas de contraintes dues au vent. Les
forces de levier survenant sont ainsi maintenues le
plus bas possible, grace a quoi la contrainte exercée
sur la corde est faible. On obtient ainsi,

avec une charge de rupture de corde la plus faible
possible (voir tableau des charges de rupture p. 37),
une tenue dynamique optimale du systeme, ce qui
contribue a préserver les parties de la couronne

consolidées de toute extension excessive ou rupture.

Un montage & une hauteur moins élevée néces-

site un dimensionnement plus important. En été,
effectuer le montage des raccordements cobra sans
contrainte ni suspension. En hiver, installer cobra en
|égére suspension (10 % max. de la longueur) afin
d’éviter une contrainte permanente en été.

PROTECTION ANTI-RUPTURE STATIQUE
Installer une protection anti-rupture statique pour les
mémes raisons que pour la protection anti-rupture
dynamique ; minimum aux 2/3 de la longueur de

la partie de I'arbre a consolider. Un étirement n’est
néanmoins pas souhaité pour cette configuration
car les mouvements qui en découlent pourraient
provoquer 'ouverture d’une fissure existante. Selon
la norme "ZTV Baumpflege", les valeurs doubles
indiquées dans le tableau des charges de rupture
(voir p. 37) valent pour les protections anti-rupture
statiques.

DUREE D’UTILISATION

Dans les zones sensibles telles que les rues prin-
cipales, une minimisation durable des risques est
judicieuse. Une utilisation a durée limitée peut étre
utile suite @ un dommage et représenter par ex. un
gain de temps suite a une indemnisation, pour une
meilleure estimation du défaut et de la réaction de
l'arbre.
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Configuration des systemes d’haubanage cobra®

Vous pouvez installer les protections anti-rupture cobra en fonction des
types de fixation indiqués dans la norme "ZTV Baumpflege".

Raccordement simple
1/3
2/3 Racco@emem
en triangle
Emplacement de
montage pour protection
anti-rupture dynamique
1/3
Raccordements en triangle de
| 4 branches/branches principales
2/3
Protection anti-rupture
statique, par ex. en cas
de fourche en V fissurée

NIVEAUX DE MONTAGE Remarque
En cas de fourche fissurée, le montage a deux

niveaux est pertinent. Une protection statique est
ainsi montée a 1/4 de la hauteur et une protection

Le montage sous forme d’un ou
plusieurs triangles reliés entre eux est
optimal pour sécuriser les mouvements
dynamique aux 2/3 de la hauteur de la branche a des branches dans toutes les directions

soutenir. de charge.
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PROTECTION DE RETENUE/SUPPORT

Pour mettre en place une protection de retenue/sup- Emplacement de montage de la
port, utiliser une corde peu extensible et la monter protection de retenue/support
de la maniere la plus verticale et la plus rigide pos-

sible, afin d’éviter toute chute aprées une rupture de

branche et d’amortir tout impact. Un impact exerce

en effet une charge inutile sur la corde et la partie de

la couronne a consolider, ce qui conduit souvent a

leur rupture. La charge de rupture du systeme d’hau-

banage cobra et du point d’ancrage de la partie de

la couronne a consolider doivent pouvoir supporter

le poids des branches et éviter une sollicitation brus-

que. La charge de rupture peut étre dimensionnée

selon la norme "ZTV Baumpflege" (voir tableau des

charges de rupture ci-dessous).

Charge de rupture recommandée par la norme "ZTV Baumpflege"

POUR PROTECTIONS ANTI-RUPTURE DYNAMIQUES

Diamétre de base branche/branche Charge de rupture minimale du systeme*!
principale

40 cm max. cobra 2t

60 cm max. cobra 4t

80 cm max. *2 cobra 8t

POUR PROTECTIONS ANTI-RUPTURE STATIQUES ET PROTECTIONS DE RETENUE/SUPPORT
Diamétre de base branche/branche Charge de rupture minimale du systéme*!
principale

30 cm max. cobra 2t

40 cm max. cobra 4t

60 cm max. cobra 8t

80 cm max. *2 cobra 8t (double)

1 Charge de rupture minimale du systeme.
Pour la durée de fonctionnement indiquée, lors du montage au moins aux 2/3 de la longueur de la partie
de la couronne a consolider.

*2 Diamétre de base supérieur a 80 cm.

Pour branches avec un diametre de base supérieur a 80 cm, il s’agit ici d’'une mesure spéciale
a décider au cas par cas.
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Description d’un raccordement cobra®

TEXTE D’APPEL D'OFFRES (MODELE)

Systéme d’haubanage cobra
Livraison et montage d’une protection anti-rupture
sécurisée et amortie selon les indications du fabri-
cant, par ex. cobra® ou équivalent, pour branches
avec diameétre de base maximum de 40/60/80 cm
avec une charge de rupture minimale du systeme de
2t/4t/8t et une durée d'utilisation de 8 a 12 ans.

Charge de rupture
de la corde

Matériau

Diametre de corde

Allongement de
rupture (corde)

Allongement a
I'utilisation (corde)
pour charge de 10
a60 %

Durée d'utilisation
Charge de rupture
du systeme pour
montage avec

amortisseurs de
secousses

Altération

Domaines d’appli-
cation

Normes
respectées

Un systeme d’haubanage cobra est composé des
éléments suivants:

* 1 corde creuse en polypropylene

® 2 embouts

® 2 bandes d’élargissement
e 2 gaines anti-frottement
* 1 amortisseur de secousses*

* Ne pas utiliser avec les protections anti-rupture statiques,
les protections de retenue/support ou les longueurs de
raccordement supérieures a 8 m!

Remarque

L’ensemble des composants du systeme doit étre interprété au cas par
cas selon les besoins de I'arbre et les exigences liées a la situation.

600 daN

Corde creuse en
polypropyléne

8 mm

17 %

néant

8 ans

500 daN (0,5 1)

22a-3 % paran

Protection des
jeunes arbres,
fructiculture

Indications du
fabricant

3450 daN

Corde creuse en
polypropyléne

14 mm

17 %

3a9%

12 ans

3030 daN (3,01

22a-3 % paran

Protection
anti-rupture
dynamique
des branches
d’'un diametre
maximum de
40 cm, protection
de retenue des
branches d’un
diameétre maxi-
mum de 30 cm

ZTV (DE), ANSI
A300 (US),
ONORM (AT)

5300 daN

Corde creuse en
polypropyléne

18 mm

17 %

2a9%

12 ans

4800 daN (4,8 1)

22a-3 % paran

Protection
anti-rupture
dynamique des
branches d’un
diametre de 40 a
60 cm, protection
anti-rupture
statique des
branches

d’un diamétre
maximum de

40 cm, protection
de retenue des
branches d’un
diamétre de 30 a
40 cm

ZTV (DE), ANSI
A300 (US),
ONORM (AT)

10 900 daN

Corde creuse en
polypropyléne

28 mm

17 %

3410 %

8 ans

10 000 daN (10 1)

22a-3 % paran

Protection
anti-rupture
dynamique des
branches d’un
diametre de 60 a
80 cm, protection
anti-rupture
statique des
branches d’un
diamétre de 40 a
60 cm, protection
de retenue des
branches d’un
diamétre de 40 a
60 cm

ZTV (DE), ANSI
A300 (US),
ONORM (AT)

9 000 daN

Corde creuse en
Dyneema

10 mm

2%

0,25 40,85 %

8 ans

7 000 daN (7,0 1)

néant

Protection an-
ti-rupture statique
des branches
d’un diametre
maximum de

40 cm, protection
de retenue des
branches d’un
diametre de 30 a
40 cm

ZTV (DE), ANSI
A300 (US),
ONORM (AT)



Exécution, documentation, contréle, entretien

EXECUTION

Linstallation de systemes d’haubanage doit étre
effectuée par des professionnels. Une connaissance
approfondie de la stabilité des arbres et des charges
dynamiques du vent est en effet requise.

DOCUMENTATION

Linstallation d’un systeme d’haubanage doit étre
documentée en précisant le lieu, la date et le terrain
de montage ainsi que le systeme utilisé, sa charge
de rupture et sa durée de vie.

CONTROLE
Afin de garantir une fonctionnalité durable des
systemes d’haubanage, un contrdle visuel régulier en

parallele de l'inspection réguliere sous la forme d’un

« contrdle visuel professionnellement qualifié » est in-
dispensable. Lintervalle de contréle dépend de I'état
de I'arbre et des exigences en matiére de sécurité de
son environnement et est en regle générale de 2 ans.

ENTRETIEN

Les défauts identifiés lors d’un contréle doivent étre
rapidement corrigés. Cela se produit généralement
dans le cadre d’autres travaux d’entretien des arbres
comme I'élagage. Les défauts graves, les longueurs
d’épissures insuffisantes ou les zones de frottement
doivent étre immédiatement éliminés.

Remarque

de la couronne.

Les mesures d’haubanage/de taille de la couronne ne peuvent garantir une
protection anti-rupture absolue ou 'empéchement total de chute de parties

EMBOUTS AUX COULEURS ANNUELLES

Chague année est représentée par une couleur différente et sert a déterminer,
avec le numéro de I'année imprimé, I'année d’installation.

1993 1994 1995 1996
2001 2002 2003 2004
2009 2010 2011 2012
2017 2018 2019 2020

1997 1998 1999 2000
2005 2006 2007 2008
2013 2014 2015 2016
2021 2022 2023 2024
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Il consolidamento per
alberi ha un nome:
cobra® - in tutto

Il mondo

Dal 1993 il nostro sistema di consolidamento per alberi
cobra® occupa una posizione leader sul mercato e con-
vince gli arboricoltori di tutto il mondo grazie alla facilita
di utilizzo, alla qualita elevata e all’affidabilita. Con cobra®
forniamo un contributo prezioso all’arboricoltura moderna
e rispettosa della pianta.

Scopri cobra su YouTube!

Dai un’occhiata al nostro canale YouTube
cobratreecabling, con molti video interessanti e utili
tutorial. Puoi semplicemente scansionare il codice
QR o cliccare direttamente sul link
www.youtube.com/user/cobratreecabling.

41



@elbre’

42

Caro arboricoltore,

La ringraziamo per aver deciso di fornire, con i sistemi di consolidamen-
to per alberi cobra, un contributo prezioso all’arboricoltura, innovativo
e rispettoso alla pianta.

Scegliendo pbs Baumsicherungsprodukte GmbH si € affidato ad
un’impresa leader sul mercato internazionale: dal 1993 la nostra gamma
di prodotti cobra € stata installata con successo centinaia di migliaia

di volte, ovunque nel mondo, e sicuramente anche nei pressi della sua
abitazione.

Con questa maneggevole brochure intendiamo aiutarla ad installare e
utilizzare a regola d’arte i sistemi di consolidamento per alberi cobra

da Lei scelti. E infatti importante per noi sapere che Lei lavori al meglio,
e volentieri, con la nostra gamma di prodotti, e che i nostri prodotti La
supportino con efficacia nel rimuovere i potenziali rischi per la sicurezza,
nonché nel prolungare la vita degli alberi.

Le auguriamo buon lavoro e grandi successi con cobral

-
/m
iy

Peter Géhner
Amministratore delegato

Qui é riportata una panoramica della nostra rete di
rivenditori. Per accedervi, scansionare il codice QR o
direttamente dal browser accedere al link:
www.cobranet.de/de_DE/page/handler.

Nota

Fatte salve possibili modifiche ai prodotti dovute ai progressi tecno-
logici, nonché variazioni di prezzo, errori ed errori di stampa.




Panoramica dei sistemi cobra®

cobra 2t

cobra 4t

cobra 8t

minicobra

cobra
ultrastatic

APPLICAZIONE

Protezione dinamica contro la
rottura per rami con base fino a
40cm di @.

Protezione di sostegno per
rami con base fino a 30 cm
di @.

Protezione dinamica contro la
rottura per rami con base da 40
a60cmdi@.

Protezione statica contro la rot-
tura e protezione di sostegno
per rami con base fino a 40
cmdi @.

Protezione dinamica contro la
rottura per rami con base da 60
a80cmdi@.

Protezione statica contro la rot-
tura e protezione di sostegno
per rami con base da 40 a 60
cm di @. Se installato doppio,
idoneo anche per rami con
base da 60 a 80 cm di @.

Fissaggio piante, coltivazione
di piante da frutta, correzione
della chioma.

Protezione statica contro la
rottura e protezione di soste-
gno per rami con base di 40
cmdi @.

Posizione di installazione a 2/3
dell’altezza della porzione di
albero da mettere in sicurezza
come protezione dinamica
contro la rottura.

Se utilizzata come protezione
di sostegno, avere cura di po-
sizionare la fune il pit possibile
in direzione verticale.

Posizione di installazione a 2/3
dell’altezza della porzione di
albero da mettere in sicurezza
come protezione dinamica
contro la rottura.

Se utilizzata come protezione
di sostegno, avere cura di po-
sizionare la fune il pit possibile
in direzione verticale.

Posizione di installazione a 2/3
dell'altezza della porzione di
albero da mettere in sicurezza
come protezione dinamica
contro la rottura.

Se utilizzata come protezione
di sostegno, avere cura di po-
sizionare la fune il piu possibile
in direzione verticale.

Posizione di installazione per
la correzione della chioma
secondo necessita.

Posizione di installazione a 2/3
dell’altezza della porzione di
albero da mettere in sicurezza;
se installato in due livelli, il
collegamento statico viene
montato a 1/4 della lunghezza
della porzione di albero da
mettere in sicurezza.

Se utilizzata come protezione
di sostegno, avere cura di po-
sizionare la fune il pit possibile
in direzione verticale.

ALTEZZA DI INSTALLAZIONE | NOTE

Secondo la direttiva tedesca
per I'arboricoltura “ZTV Baum-
pflege”, cobra 2t & un sistema
di consolidamento per alberi
con carico di rottura minimo di
2t (20 kN).

Secondo la direttiva tedesca
per I'arboricoltura “ZTV Baum-
pflege”, cobra 4t € un sistema
di consolidamento per alberi
con carico di rottura minimo di
4t (40 kN).

Secondo la direttiva "ZTV Bau-
mpflege”, cobra 8t & un sistema
di consolidamento per alberi
con carico di rottura minimo di
81 (80 kN).

Secondo le direttive tedesche
per I'arboricoltura “ZTV Bau-
mpflege”, cobra ultrastatic &
un sistema di consolidamento
per alberi con carico di rottura
minimo di 4 t (40 kN).
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cobra®2t, 4t, 8t ¢ minicobra
Montaggio in sei facili passaggi:

Cappio di trazione

Cappuccio

Ammortizzatore

Nastro ad espansione e
guaina di protezione

4

1. INSERIRE IL NASTRO AD ESPANSIONE
Scegliere la lunghezza idonea del nastro ad espan-
sione (lunghezza = almeno 2/3 della circonferenza
del ramo). Ad una distanza pari alla circonferenza
della branca + 20 cm dall’estremita della fune,
comprimere la fune stessa ed inserire il nastro ad
espansione all'interno della fune, passando attraver-
S0 una maglia.

2. FISSARE LA GUAINA DI PROTEZIONE
Tagliare su misura la guaina di protezione (lunghezza
minima = circonferenza della branca) e farla passare
sulla fune, nella zona del nastro ad espansione.

3. REALIZZARE LA GIUNZIONE RAPIDA

Dopo aver fatto passare la fune attorno alla branca,
inserire I'estremita della fune per circa 40 cm (mini,
2t e 4t) oppure circa 50 cm (8t) nell'interno della
fune stessa (ad una distanza dal ramo pari a circa %2
diametro) e poi riportarla fuori.

44

4. FORMARE IL CAPPIO DI TRAZIONE

Formare il cappio e far passare la fune nuovamente
per circa 10 cm (mini, 2t, 4t) oppure per circa 15 cm
(8t) allinterno. Quindi estrarre I'estremita della fune.

5. INSERIRE LAMMORTIZZATORE
Comprimere la fune in un punto qualsiasi ed inserire
ammortizzatore.

6. PREPARARE IL SUPPORTO OPPOSTO
Ripetere i passi da 1 a 4 sul supporto opposto.

Nota

Con percorsi di fissaggio piu lunghi (oltre 8 m),
consigliamo di effettuare I'installazione senza
ammortizzatore.




cobra® ultrastatic

Montaggio in quattro facili passaggi:

ad una distanza di circa 90 cm
dall’estremita della fune

3

min. 50 cm

ca.5-10 cm

avvicinare con un dispositivo
di trazione, procedendo
con cautela, poi
allentare nuovamente

cobra ultrastatic € stato appositamente sviluppato per 'uso

in presenza di inizi di fessurazione nella biforcazione del
tronco. Il sistema, grazie al ridottissimo allungamento della

collegamento
statico rigido

fune pari allo 0,2 % a tonnellata, & particolarmente idoneo
per la messa in sicurezza di tali casi. Il montaggio avviene

come segue:

1. PREPARARE L’ESTREMITA DELLA FUNE
Tagliare obliguamente I'estremita della fune cobra
ultrastatic lungo 'andamento del filamento (ango-

lo = 15°). Spingere il cappuccio cobra ultrastatic
sull’estremita della fune e fare restringere applicando
calore.

2. COLLEGARE LA FUNE CON IL CAPPIO

Fare girare il cappio cobra ultrastatic attorno alla
branca e far passare 'estremita della fune attraverso
i due occhielli finali.

3. REALIZZARE LA GIUNZIONE RAPIDA

Far passare la fune per due volte attraverso la fune
stessa, in una zona che dista circa 90 cm dall’estre-
mita della fune. Successivamente aprire con le dita
una delle maglie e, attraverso tale apertura, spingere
la punta della fune nell’interno della fune e farla avan-
zare per almeno 50 cm, senza farla uscire. Lisciare e
tendere la giunzione rapida.

4. COLLEGARE LE BRANCHE

Avvicinare leggermente le branche da mettere in
sicurezza, usando un dispositivo di trazione e proce-
dendo con prudenza. Tagliare la necessaria lunghez-
za di cobra ultrastatic e fissare sulla seconda branca
operando come descritto sopra (fasi 1-3). Fissare

la fune in modo che sia piu tesa possibile. Succes-
sivamente allentare gradualmente il dispositivo di
trazione. In questo modo la fune cobra ultrastatic
verra ulteriormente tesa e colleghera le due branche
in modo statico.

Altezza di installazione —

Le protezioni contro la rottura vengono installate
secondo la direttiva tedesca per I'arboricoltura
“ZTV Baumpflege” a 2/3 della lunghezza della
porzione di albero da mettere in sicurezza. Con
I'installazione su due livelli, viene montato un
collegamento statico a 1/4 della lunghezza e un
collegamento dinamico a 2/3 della lunghezza.
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Progettazione, capitolato di fornitura e impiego
di cobra® secondo la direttiva tedesca per
I'arboricoltura “ZTV Baumpflege”

La direttiva tedesca per l'arboricoltura “ZTV Baum-
pflege” definisce il sistema di consolidamento per
alberi come un insieme di collegamenti tra porzioni
di albero che sono a rischio di rottura. Le misure
impiegate devono essere volte a impedire la rottura e
la caduta di una o piu porzioni di albero.

Limpiego dei sistemi di consolidamento per alberi
per ripristinare la sicurezza di un albero vecchio o
non compartimentato correttamente consente di
evitare un taglio completo, mantenendo pertanto in-
tatta la chioma, che € necessaria a un albero debole
per effettuare la fotosintesi e, di conseguenza, per la
formazione del legno di compensazione.

Il tipo € il materiale dei sistemi di consolidamento
utilizzati devono essere adattati alle condizioni dei
singoli alberi e devono soddisfare i requisiti della
direttiva ZTV riportati di seguito:

* montaggio e applicazione che non comportano
lesioni

e funzionamento per almeno 8 anni

® gdattabilita alla crescita

e assenza di sfregamenti e punti troppo stretti

e con la crescita, la pressione deve essere distribuita
sul punto di ancoraggio

Oltre a un’esecuzione a regola d’arte, & anche ne-
cessario che durante la pianificazione e la prepara-
zione del capitolato di fornitura si descrivano con la
maggior precisione possibile I'obiettivo di messa in
sicurezza da raggiungere e il risultato atteso.

Una descrizione accurata facilita inoltre il controllo e
il collaudo delle prestazioni eseguite e comprende i
seguenti punti, le loro caratteristiche e opzioni:

Info

Per ulteriori informazioni consultare la direttiva
tedesca per I'arboricoltura “ZTV Baumpflege”
(edizioni FLL e.V., Bonn) oppure visitare il sito Sie
www.fll.de
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1. IMPIEGO E OBIETTIVO DI MESSA IN SICUREZZA
a) Obiettivo di messa in sicurezza e tipo di siste-
ma di consolidamento:
e protezione dinamica contro la rottura
® protezione statica contro la rottura
® protezione di sostegno
b) Vita utile
® impiego permanente
® impiego temporaneo

2. DISPOSIZIONE:
a) Tipo di collegamento:
e collegamento semplice
e collegamento a triangolo
b) Numero e diametro dei rami da mettere in sicurezza
¢) Numero dei sistemi di consolidamento
d) Numero dei livelli
e) Orientamento: orizzontale o verticale

3. COLLEGAMENTO:
a) Descrizione delle caratteristiche essenziali:
e Struttura: sistema a uno o piu componenti
¢ Estensibilita
e Carico di rottura
e Durata

4. FISSAGGIO:
 Fissaggio che non comporta lesioni, adattabile
allaumento dello spessore (non deve incarnire,
né sfregare e la pressione deve essere corretta-
mente distribuita)
e Posizionamento (non deve scivolare)

5. DOCUMENTAZIONE, CONTROLLO, MANU-
TENZIONE:
e Tipo e caratteristiche della documentazione
¢ Tipo e caratteristiche dei controlli e della ma-
nutenzione

6. APPLICAZIONE:
"applicatore deve essere competente al fine
di decidere correttamente come raggiungere
I'obiettivo di messa in sicurezza stabilito.



Utilizzo del sistema cobra®

PROTEZIONE DINAMICA CONTRO LA ROTTURA:
Per impedire una rottura a causa di un’estensione
eccessiva dovuta a oscillazioni, € possibile installare
cobra con ammortizzatore come protezione dinami-
ca contro la rottura. In questo modo non vengono
impedite le oscillazioni naturali della chioma, ma
vengono smorzati i picchi di carico che si verificano
a causa di forti raffiche. Il sistema di consolidamento
per alberi deve essere sufficiente, ma non sovradi-
mensionato. poiché quanto maggiore & il carico di
rottura del sistema, quanto piu & ridotta la flessibilita
del sistema e quindi maggiori sono i picchi di carico
in caso di contraccolpi.

PROTEZIONE STATICA CONTRO LA ROTTURA:
Se la ramificazione € gia parzialmente danneggiata
(ad esempio con un inizio di spaccatura), si consiglia
I'installazione di un sistema di consolidamento per
alberi cobra senza ammortizzatore oppure del siste-
ma cobra ultrastatic a basso fattore di estensione,
appositamente sviluppato per questa applicazione.

Mettendo a riposo il punto critico, quest’ultimo impe-
disce I'apertura ulteriore dello strappo e pertanto la
rottura del ramo.

PROTEZIONE DI SOSTEGNO/DI RITENUTA:
Se per garantire la sicurezza del traffico si desidera
evitare che un determinato ramo in caso di rottura
possa cadere in terra, consigliamo di installare la
cosiddetta protezione statica di sostegno/di ritenuta.
A tale scopo si installa un sistema di consolidamen-
to per alberi cobra senza ammortizzatore oppure

un sistema cobra ultrastatic nella posizione piu
verticale possibile. In questo modo, il ramo messo in
sicurezza, al momento di una sua ipotetica rottura,
si trovera immediatamente appeso alla fune e verra
creata soltanto una leggera accelerazione causata
dall’allungamento della fune, evitando in questo
modo il contraccolpo o mantenendolo a livelli minimi.
Sia la fune che il punto di ancoraggio devono essere
in grado di reggere il peso del ramo.

Regole di installazione secondo la direttiva tedesca

per l'arboricoltura “ZTV Baumpflege”

PROTEZIONE DINAMICA CONTRO LA ROTTURA:
La protezione dinamica contro la rottura va installata
ad almeno 2/3 della lunghezza del ramo da mettere
in sicurezza per limitare in maniera ottimale le forze
generate. Infatti € in questa zona che si trova, all’in-
circa, il centro di carico delle sollecitazioni causate
dal vento. Le forze di leva generate saranno le piu
basse possibili, ottenendo una bassa sollecitazione
della fune. In questo modo si ottiene, con un carico
di rottura della fune il piti basso possibile (vedere la
tabella del carico di rottura a p. 49), un comporta-
mento dinamico ottimale del sistema, preservando
le chiome messe in sicurezza da un eccessivo
allungamento e dalla rottura. In caso di installazione
piu in basso & necessario scegliere un dimensio-
namento maggiore. In estate i collegamenti cobra
vanno installati senza tensione e senza allentamento.
In inverno, invece, cobra va installato con un leggero
allentamento (max. 10 % della lunghezza) per evitare
che in estate si formi un carico permanente.

PROTEZIONE STATICA CONTRO LA ROTTURA:
La protezione statica contro la rottura viene applicata
sulla base degli stessi principi della protezione
dinamica ad almeno 2/3 della lunghezza della por-
zione di albero da mettere in sicurezza. Tuttavia, in
questo caso, I'estensibilita non € auspicabile, poiché
eventuali lacerazioni si possono allargare a causa dei
movimenti. Per la protezione statica contro la rottura
valgono pertanto i valori doppi della tabella di carico
della rottura (vedere pag. 49) in conformita con la di-
rettiva tedesca per I'arboricoltura “ZTV Baumpflege”.

VITA UTILE

Nelle aree sensibili, ad esempio strade trafficate, &
opportuno ridurre al minimo i rischi in modo perma-
nente. Un impiego temporaneo pud servire a guada-
gnare tempo dopo un danno, ad es. un diradamento,
fino a quando non sia possibile valutare al meglio il
problema e la reazione dell’albero.
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Disposizione dei sistemi di consolidamento
per alberi cobra®

| sistemi di protezione contro la rottura cobra possono essere installati con i tipi
di collegamento previsti nella direttiva tedesca per 'arboricoltura “ZTV Baumpflege”.

Collegamento semplice
1/3
213 Collegamento a triangolo
Posizione di installazione
della protezione dinami-
ca contro la rottura
1/3
Collegamenti a triangolo
di 4 rami/branche
2/3
Protezione statica
contro la rottura, ad esempio
con fessurazione della bifor-
cazione del tronco

LIVELLI DI INSTALLAZIONE: Nota
In caso di una biforcazione con inizi di fessurazione
pud essere opportuno anche effettuare I'installazio-
ne in due livelli. In questo caso verra installata una

Linstallazione sotto forma di uno o piu
triangoli collegati fra loro & ottimale per
mettere in sicurezza i movimenti dei rami

protezione statica a 1/4 dell'altezza e una protezione in tutte le direzioni del carico.
dinamica a 2/3 dell'altezza del ramo da mettere in
sicurezza.
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PROTEZIONE DI SOSTEGNO/DI RITENUTA: Posizione di

Per le protezioni di sostegno/di ritenuta si utilizzano funi installazione della protezione
a basso fattore di estensione e le si installano il pit pos- di sostegno/di ritenuta
sibile in posizione verticale e tesa, per ridurre al minimo,

nell'ipotesi di rottura, la caduta libera del ramo che la fune

deve bloccare e il relativo contraccolpo. Infatti, il contrac-

colpo rappresenta un’elevata sollecitazione non necessa-

ria della fune e della parte della chioma da mettere in

sicurezza, inducendo in molti casi proprio la sua caduta.

Il carico di rottura del sistema di consolidamento per

alberi cobra e del punto di ancoraggio nella parte della

chioma da mettere in sicurezza devono essere sufficienti

per reggere il peso del ramo, inoltre il sistema deve esse-

re adatto ad evitare sollecitazioni improvvise. Il carico di

rottura puo essere selezionato secondo la direttiva “ZTV

Baumpflege” (vedere la tabella del carico di rottura sotto

riportata).

Suggerimenti relativi al carico di rottura contenuti nella direttiva
tedesca per l'arboricoltura “ZTV Baumpflege”

PROTEZIONI DINAMICHE CONTRO LA ROTTURA:

Diametro alla base del ramo/branca Carico di rottura minimo del sistema*’
finoa 40 cm cobra 2t
fino a 60 cm cobra 4t
fino a 80 cm*? cobra 8t

PER PROTEZIONI STATICHE CONTRO LA ROTTURA E PROTEZIONI DI SOSTEGNO/DI RITENUTA:

Diametro alla base del ramo/branca Carico di rottura minimo del sistema*’
finoa 30 cm cobra 2t

finoa 40 cm cobra 4t

fino a 60 cm cobra 8t

fino a 80 cm*2 cobra 8t (doppio)

*1 Carico di rottura minimo del sistema
Per la vita utile indicata, in caso di installazione ad almeno 2/3 della lunghezza della porzione di chioma
da mettere in sicurezza.

*2 Diametri alla base superiori a 80 cm
Diametri alla base del ramo superiori ad 80 cm rappresentano casi particolari da valutare singolarmente per
quanto riguarda le dimensioni da scegliere.
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Descrizione di un collegamento cobra®

TESTO PER CAPITOLATO DI FORNITURA

(MODELLO)

Sistemi di consolidamento per alberi cobra

Fornitura e installazione secondo le indicazioni

del produttore di una protezione contro la rottura,
ammortizzata e non lesiva per 'albero, ad es. cobra®
0 equivalente, per diametri della base del ramo fino

a 40/60/80 cm con un carico di rottura minimo del
sistema di 2 t/4 t/8 t e una durata di 8/12 anni.

Carico di rottura
della fune

Materiale

@ fune

Allungamento alla
rottura (fune)

Allungamento
durante I'uso (fune)
con carico tra
10-60%

Vita utile

Carico di rottura
del sistema se
installato con
ammortizzatore

Invecchiamento

Applicazione

Conformita norme

Un sistemi di consolidamento per alberi cobra &
composto da:

e 1 fune cava in polipropilene

® 2 cappucci

® 2 nastri ad espansione

e 2 guaine di protezione

® 1 ammortizzatore*

* Non utilizzare per carichi di rottura statici, protezioni di soste-
gno/di ritenuta o lunghezze di collegamento superiori a 8 m!

Nota

Tutti i componenti del sistema sono configurati individualmente in base

alle esigenze dell’albero e alle caratteristiche della situazione.

600 daN

Fune cava in
polipropilene

8 mm

17 %

8 anni

500 daN (0,5 1)

2-3 % p.a.

Impostazione
alberi giovani,
coltivazione di
piante da frutta

Indicazioni del
produttore

3.450 daN

Fune cavain
polipropilene
14 mm

17 %

3-9 %

12 anni

3.030 daN (3,0 1)

2-3 % p.a.

Protezione
dinamica contro
la rottura per rami
fino a @ 40 cm,
protezione di so-
stegno per rami
finoa @ 30 cm

ZTV, ANSI A300
ONORM

5.300 daN

Fune cavain
polipropilene

18 mm

17 %

2-9 %

12 anni

4.800 daN (4,8 1)

2-3 % p.a.

Protezione
dinamica contro
la rottura per
rami @ 40-60 cm,
protezione statica
contro la rottura
per rami fino a

2 40 cm, prote-
zione di sostegno
per rami @

30-40 cm

ZTV, ANSI A300
ONORM

10.900 daN

Fune cavain
polipropilene

28 mm

17 %

3-10 %

8 anni

10.000 daN (10 1)

2-3 % p.a.

Protezione
dinamica contro
la rottura per
rami @ 60-80 cm,
protezione statica
contro la rottura
per rami @ 40-60
cm, protezione

di sostegno per
rami @ 40-60 cm

ZTV, ANSI A300
ONORM

9.000 daN

Fune cava Dy-
neema

10 mm

2%

0,25-0,85 %

8 anni

7.000 daN (7,0 1)

Protezione statica
contro la rottura
per rami fino a @
40 cm, protezio-
ne di sostegno
per rami @

30-40 cm

ZTV, ANSI A300
ONORM



Applicazione, documentazione,

controllo e manutenzione

APPLICAZIONE

Linstallazione dei sistemi di consolidamento per
alberi deve essere eseguita da personale esperto,
poiché sono necessarie conoscenze approfondite
circa la stabilita degli alberi e la spinta dinamica del
vento.

DOCUMENTAZIONE

Linstallazione di un sistema di consolidamento per
alberi deve essere documentata indicando luogo,
momento dell’installazione, motivo dell'installazione,
nonché il sistema utilizzato, il relativo carico di rottura
e la durata.

CONTROLLI

Per garantire il funzionamento duraturo dei sistemi di
consolidamento per alberi € necessario un controllo
visivo nell'ambito di ispezioni regolari sotto forma di
“osservazione visiva eseguita da personale qualifi-
cato”.

Lintervallo dei controlli dipende dallo stato dell’albero
e dalle esigenze di sicurezza comprovate del traffico
ed & solitamente di 2 anni.

MANUTENZIONE

Eventuali difetti riscontrati durante un controllo devo-
no essere eliminati immediatamente. Solitamente cio
accade in combinazione con altri lavori per la cura
degli alberi, ad esempio la potatura. E necessario
eliminare immediatamente gravi difetti, funi non suffi-
cientemente lunghe o punti di sfregamento.

mento e potatura.

Nota

Nell’arboricoltura non & possibile prevenire con sicurezza assoluta il verificarsi
di rotture o la caduta di parti della chioma, neppure con misure di consolida-

COLORI ANNUALI DEI CAPPUCCI

Ogni anno ¢ caratterizzato da un colore diverso che serve, insieme al numero

dell’lanno impresso, a determinare I'anno di installazione.

1993 1994 1995 1996
2001 2002 2003 2004
2009 2010 2011 2012
2017 2018 2019 2020

1997 1998 1999 2000
2005 2006 2007 2008
2013 2014 2015 2016
2021 2022 2023 2024
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LA SUJECION DE
ARBOLES SE LLAMA
IGUAL EN TODO EL
MUNDO: cobra®

Desde 1993, nuestro sistema de sujecion de copa cobra®
goza de gran éxito en el mercado y convence a arbolistas
de todo el mundo por su sencillo manejo, alta calidad y
fiabilidad. Con cobra® prestamos una valiosa contribuciéon
al cuidado moderno y adaptado a cada especie.

iDescubra cobra en YouTube!

Visite nuestro canal cobratreecabling en YouTube
para acceder a muchos videos interesantes y
tutoriales préacticos. Escanee el cédigo QR o

vaya directamente a
www.youtube.com/user/cobratreecabling.
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@elbre’
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Estimado/a arbolista:

Con la adquisicion de sistemas de sujecion de copa de cobra presta
una valiosa contribucion al cuidado moderno y adaptado a cada
especie.

Con la compra de un producto de pbs Baumsicherungsprodukte
GmbH deposita su confianza en una empresa lider mundial: nuestra
serie de productos de cobra lleva demostrando su eficacia desde 1993
en todo el mundo y, seguramente, también en un lugar cerca de usted.

Este practico folleto esta concebido para asistirle en el montaje y el
empleo profesionales de sus sistemas de sujecion de copa. La razén es
sencilla: queremos que trabaje bien y a gusto con nuestros productos y
que estos le presten una ayuda eficaz a la hora de eliminar potenciales
riesgos de seguridad en los arboles y prolongar la vida de los ejempla-
res en peligro.

Le deseo un trabajo placentero y productivo con cobra,

o

7
;’é ‘j]igﬂ’

Peter Géhner
Gerente

Aqui encontraré una lista de nuestros distribuidores.
Escanee el cédigo QR o introduzca directamente el
siguiente enlace en su navegador:
www.cobranet.de/de_DE/page/handler.

Nota

Reservado el derecho de modificaciones en productos con fines de
mejora tecnoldgica y cambios en precios, fallos y erratas.




Lista de sistemas de cobra®

cobra 2t

cobra 4t

cobra 8t

minicobra

cobra
ultrastatic

CAMPO DE APLICACION

Sujecion dinamica antirrotura
en bases de ramas de hasta
40 cm de didmetro.

Contencién de una base
de rama de hasta 30 cm de
diametro.

Sujecién dindmica antirrotura
en bases de ramas de hasta
40-60 cm de didametro.

Sujecion estética antirrotura y
contencién en bases de ramas
de hasta 40 cm de didametro.

Sujecién dindamica antirrotura
en bases de ramas de hasta
60-80 cm de didametro.

Sujecion estatica antirrotura

y contencioén en bases de
ramas de hasta 40-60 cm

de diametro. En caso de
instalacion doble, también para
bases de ramas de 60-80 cm
de diametro.

Sujecion de plantas, fruticultu-
ra, correccion de copa.

Sujecion estatica antirrotura y
contencién en bases de ramas
de hasta 40 cm de diametro.

Posicién de instalacion a 2/3
de la altura del elemento del
arbol que se debe sustentar
en forma de sujecion dinamica
antirrotura.

En caso de utilizacion como
sistema de contencién, se de-
beria procurar el montaje del
cable todo lo vertical posible.

Posicion de instalacion a 2/3
de la altura del elemento del
arbol que se debe sustentar
en forma de sujecion dinamica
antirrotura.

En caso de utilizacion como
sistema de contencién, se de-
beria procurar el montaje del
cable todo lo vertical posible.

Posicién de instalacion a 2/3
de la altura del elemento del
arbol que se debe sustentar
en forma de sujecion dinamica
antirrotura.

En caso de utilizacion como
sistema de contencién, se de-
beria procurar el montaje del
cable todo lo vertical posible.

Posicién de instalacion para la
correccion de copa seguin sea
necesario.

Posicién de instalacion a 2/3
de la longitud del elemento del
arbol que se debe sustentar;
en el montaje a dos niveles

se monta la sujecion estéatica
a 1/4 de la longitud del ele-
mento del arbol que se debe
sustentar.

En caso de utilizacion como
sistema de contencién, se de-
beria procurar el montaje del
cable todo lo vertical posible.

Conforme a la normativa
técnica alemana sobre el
cuidado de arboles ZTV, cobra
2t es un sistema de sujecion de
copa con una carga de rotura
minima de 2 t (20 kN).

Conforme a la normativa
técnica alemana sobre el
cuidado de arboles ZTV, cobra
4t es un sistema de sujecion de
copa con una carga de rotura
minima de 4t (40 kN).

Conforme a la normativa
técnica alemana sobre el
cuidado de arboles ZTV, cobra
8t es un sistema de sujecion de
copa con una carga de rotura
minima de 8t (80 kN).

Conforme a la normativa téc-
nica alemana sobre el cuidado
de &rboles ZTV, cobra ultras-
tatic es un sistema de sujecion
de copa con una carga de
rotura minima de 4 t (40 kN).
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cobra®2t, 4t, 8t y minicobra
Montaje en seis pasos sencillos:

Gaza de reserva

Remate

Absorbedor de

sacudidas

Correay
funda antiabrasion

4

1. EMPLEO DE LA CORREA

Seleccione una correa de longitud adecuada (lon-
gitud: min. 2/3 del perimetro de la rama) Arrugue el
cable a una distancia equivalente al perimetro de la
rama + 20 cm del extremo e introduzca la correa por
las mallas hacia el interior del cable.

2. COLOCACION DE LA FUNDA ANTIABRASION
Corte el tubo protector (longitud minima = perimetro

de la rama) e introduzca el cable por él en la zona de
la correa.

3. FORMACION DE UN EMPALME RAPIDO

Tras abrazar la rama, introduzca el extremo del cable
40 cm (mini, 2t y 4t) o 50 cm (8t) por el interior del
cable (distancia a la rama = 2 de diametro) y extrai-
galo de nuevo.
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4. FORMACION DE UNA GAZA DE RESERVA
Forme una gaza e introduzca de nuevo el cable
aprox. 10 cm (mini, 2t, 4t) o aprox. 15 cm (8t) hacia
el interior. A continuacion, extraiga el extremo del
cable.

5. EMPLEO DEL ABSORBEDOR DE SACUDIDAS
Arrugue el cable por un punto cualquiera e introduz-
ca el absorbedor de sacudidas.

6. SUJECION EN EL LADO OPUESTO

Siga los pasos 1-4 para colocar la sujecion en el lado
opuesto.

Nota

Para tramos largos de seguridad (superiores a
8 m), recomendamos la instalacion sin absorbedor
de sacudidas.




cobra® ultrastatic

Montaje en cuatro pasos sencillos:

2

Aprox. a 90 cm del extremo del cable

El sistema cobra ultrastatic ha sido concebido espe-
cialmente para el uso en horcaduras con fracturas.
El sistema es idéneo para impedir la progresion de
estos dafos gracias a un reducido alargamiento del
cable de 0,2 % por tonelada. El montaje se efectlia
como sigue:

1. PREPARACION DE LOS EXTREMOS DEL
CABLE

Corte en diagonal el extremo del cable cobra
ultrastatic a lo largo de la direccion del filamento
(&ngulo = 15°). Coloque el remate cobra ultrastatic
en el extremo del cable y contraigalo mediante la
aplicacion de calor.

2. UNION DEL CABLE Y LA ESLINGA
Abrace la rama con la eslinga cobra ultrastatic
e inserte el extremo del cable por las dos gazas
terminales.

3. FORMACION DE UN EMPALME RAPIDO
Introduzca el cable dos veces por completo por el
cable a una distancia de aprox. 90 cm del extre-

mo. A continuacién, abra una malla con el dedo e
introduzca a través de ella la punta del cable 50 cm
como minimo hacia el interior del cable y no la vuelva
a sacar. Alise y tense el empalme rapido.

3

Min. 50 cm

Aprox. 5-10 cm

Con cuidado, aproxime
con un tensory suelte
de nuevo

Sujecion rigida estatica

4. SUJECION DE RAMAS

Con cuidado, aproxime ligeramente con un tensor
las ramas que se deben sustentar. Acorte la longitud
de cobra ultrastatic y montelo en la segunda rama
como se describe mas arriba (pasos 1-3). En la
medida de lo posible, el cable debe instalarse tenso.
A continuacion, afloje con cuidado el tensor. El cable
cobra ultrastatic se tensa con mayor fuerza y sujeta
las dos ramas de manera estética.

Altura de instalacion

Conforme a la normativa técnica alemana sobre el
cuidado de arboles ZTV, las sujeciones antirrotura
se instalan a 2/3 de la longitud del elemento de

la copa que se debe sustentar. En la instalacion a
dos niveles, se monta una sujecion estatica a 1/4
de la longitud y otra dindmica a 2/3 de la longitud.
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Planificacion, licitacién y empleo de cobra® conforme
a la normativa técnica alemana sobre el cuidado de

arboles ZTV

La normativa técnica alemana sobre el cuidado de
arboles ZTV define la sujecion de copa como la
sujecion entre si de elementos de la copa con riesgo
de rotura. Debe evitar la rotura o la caida de uno o
varios elementos de la copa.

El empleo de sistemas de sujecion de copa para res-

tablecer la resistencia a la rotura de un arbol antiguo
o de dificil compartimentalizacion tiene la ventaja

de que no requiere una poda extensa y permite
conservar follaje, que un arbol debilitado necesita de
manera acuciante para la fotosintesis y para formar
madera de reaccion.

El tipo y material del sistema de sujecién de copa
utilizado deben adaptarse a las condiciones indivi-
duales de cada arbol y deben cumplir los siguientes
requisitos conforme a la normativa técnica alemana
sobre el cuidado de arboles ZTV:

* Montaje y aplicacion sin lesionar el arbol

¢ Funcionalidad durante 8 afios como minimo

e Adaptabilidad al incremento del grosor

e No deben estrangular ni rozar

e Deben distribuir la presiéon en el punto de anclaje
mediante disipacion

Ademés de la instalacion correcta, también es im-
portante describir con la mayor exactitud posible el
objetivo de la sujecion y la prestacion prevista en las
fases de planificacion vy licitacion.

Ademas, una descripciéon adecuada facilita la super-
vision e inspeccion de las prestaciones ofrecidas e
incluye los siguientes puntos, sus caracteristicas y
opciones:

Informacién

Para obtener mas informacion,
véase la normativa técnica alemana
sobre el cuidado de arboles ZTV
(editorial FLL e.V., Bonn) o visite
www.fll.de
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1. EMPLEO Y OBJETIVO DE LA SUJECION
a) Objetivo y tipo del sistema de sujecion
de copa:
® Sujecion dindmica antirrotura
® Sujecion estatica antirrotura
e Contencion
b) Longevidad
e Utilizacion permanente
o Utilizacion provisional

2. DISPOSICION:

a) Tipo de sujecion:
® Sujecion simple
e Sujecion en triangulo

b) NUumero y diametro de las ramas que se
deben sustentar

¢) Numero de elementos de sujeciéon de copa

d) Numero de niveles

e) Orientacion: horizontal o vertical

3. SUJECION:
a) Descripcion de propiedades esenciales:
¢ Tipo de instalacién: sistema de uno o
multiples componentes
* Alargamiento
e Carga de rotura
e Caducidad

4. FIJACION:

e Fijacion no agresiva y adaptada al incremento
del grosor (no debe empotrarse ni rozar y debe
distribuir suficientemente la presion)

e Posicionamiento (no debe resbalar)

5. DOCUMENTACION, CONTROL,
MANTENIMIENTO:
¢ Tipo y alcance de la documentacion
¢ Tipo y alcance del control y del mantenimiento

6. EJECUCION:
El ejecutante debe estar cualificado para decidir
cémo alcanzar el objetivo definido de la sujecion.



Utilizacion del sistema de cobra®

SUJECION DINAMICA ANTIRROTURA:

Para evitar el desgarramiento debido a un alarga-
miento excesivo por oscilacion, instale el sistema

de cobra con absorbedor de sacudidas en forma

de sujecion dinamica antirrotura. De ese modo,

se permite la oscilacion natural de la copa pero se
amortiguan con suavidad los picos de carga en caso
de rachas fuertes de viento. Se debe procurar que el
sistema de sujecion de copas tenga unas dimen-
siones pequenas. Ello se debe a que, cuanto mayor
sea la carga de rotura del sistema, mas se reduce su
flexibilidad y los picos de carga son mayores en las
fuerzas de choque generadas.

SUJECION ESTATICA ANTIRROTURA:

Si la bifurcacion ya presenta dafos (p. €j., formacion
de fracturas), recomendamos instalar un sistema

de sujecion de copa de cobra sin absorbedor de
sacudidas o el sistema desarrollado especialmente

para este fin, cobra ultrastatic, de alargamiento re-
ducido, para la sujecion estatica antirrotura. Gracias
a la descarga de los puntos criticos, este evita que
se siga abriendo la fractura y, por tanto, el desgarra-
miento de la rama.

CONTENCION/RETENCION:

Para garantizar que una rama no se caiga al suelo en
caso de desgarramiento a fin de evitar riesgos en las
vias de transito, recomendamos instalar un sistema
de contencion/retencién estético. Para ello, monte lo
mas vertical posible un sistema de sujecion de copa
de cobra sin absorbedor de sacudidas o el sistema
cobra ultrastatic. De este modo, la rama sustentada
queda colgando del cable tras su rotura y solo se
genera una aceleracion debida al alargamiento del
cable y la fuerza de choque es muy reducida o inclu-
so nula. El cable y el punto de anclaje deben tener
capacidad suficiente para retener el peso de la rama.

Normas de instalacidon conforme a la normativa técnica
alemana sobre el cuidado de arboles "ZTV"

SUJECION DINAMICA ANTIRROTURA:

Instale un sistema de sujecion dinamica antirrotura de
cobra a, como minimo, 2/3 de la longitud de la rama
que se debe sustentar para reducir al maximo las fuer-
zas generadas. En este punto es donde se encuentra
aproximadamente el centro de carga en caso de
cargas de viento. De este modo, las fuerzas de palanca
generadas se mantienen a un minimo y se alcanza una
carga de cable reducida. Asf, con una carga de rotura
lo mas baja posible (véase la tabla de cargas de rotura
en la pag. 61) se obtiene un comportamiento dinamico
optimo del sistema y se protegen los elementos de la
copa sustentados contra el alargamiento excesivo y

su rotura. La instalacion a niveles inferiores requiere un
dimensionado mayor. Instale las sujeciones de cobra
en verano sin tension ni que queden colgando. En in-
vierno, el sistema de cobra debe instalarse de manera
que cuelgue ligeramente (méax. 10 % de la longitud)
para evitar cargas permanentes en verano.

SUJECION ESTATICA ANTIRROTURA:

Por las mismas razones que en la sujecion dinamica
antirrotura, el sistema de sujecion estéatica antirrotura
se debe instalar como minimo a 2/3 de la longitud

del elemento del arbol que se debe sustentar. No
obstante, en este caso debe evitarse el alargamiento,
ya que las fracturas existentes se pueden agrandar
debido al movimiento. Por ello, conforme a la normativa
técnica alemana sobre el cuidado de arboles ZTV, para
la sujecion estética antirrotura se aplican los valores
especificados en la tabla de cargas de rotura multipli-
cados por dos (véase la pag. 61).

LONGEVIDAD

En zonas de riesgo elevado, p. €j., en vias principales,
es recomendable reducir el riesgo de manera perma-
nente. La utilizacion provisional es adecuada para ga-
nar tiempo en caso de dafios, p. €., tras el aislamiento
del ejemplar, para poder evaluar mejor el defecto y la
reaccion del arbol.
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Disposicion de sistemas de sujecién de

copa de cobra®

Los sistemas de sujecion antirrotura de cobra se pueden instalar segun los tipos de sujecion indicados en

la normativa técnica alemana sobre el cuidado de arboles ZTV.

Posicion de instalaciéon
de la sujecién dinamica
antirrotura

1/3

2/3

Sujecidn estatica anti-
rrotura, p. ej., en caso de
una horcadura en V con

fracturas

NIVELES DE INSTALACION:

En caso de horcaduras con fracturas, puede ser
recomendable efectuar la instalacion en dos niveles.
De este modo, se instala un sistema de sujecion
estatica a 1/4 de la altura y otro de sujecion dinamica
a 2/3 de la altura de la rama que se debe sustentar.
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Sujecién simple

Sujecién en triangulo

Sujeciones en triangulo de 4 ramas

Nota

La instalacién en forma de uno o varios
tridngulos unidos entre si es perfecta
para asegurar los movimientos de las
ramas en todas las direcciones de la
carga.




CONTENCION/RETENCION:

Para una contencion/retencion, utilice un cable de
alargamiento reducido e instélelo lo mas vertical y
tenso posible para reducir al méximo el desplome
de larama en el cable tras su rotura y, por tanto, la
fuerza de choque. La razén es que la fuerza de cho-
que somete el cable y el elemento de la copa que se
debe sustentar a un esfuerzo innecesariamente ele-
vado y causa su desgarramiento en muchas ocasio-
nes debido a la sobrecarga. La carga de rotura del
sistema de sujecion de copa y el punto de anclaje en
el elemento de la copa que se debe sustentar deben
poder soportar el peso de la rama y evitar esfuerzos
puntuales. La carga de rotura se puede dimensionar
segun la normativa técnica alemana sobre el cuidado
de érboles ZTV (véase la tabla de cargas de rotura
mas abajo).

Recomendacion de cargas de rotura de la normativa
técnica alemana sobre el cuidado de arboles ZTV

PARA SISTEMAS DE SUJECION DINAMICA ANTIRROTURA:

Posicion de instalacion de la
contencién/retencion

Diametro de la base de la rama: Carga de rotura minima del sistema*’
Hasta 40 cm cobra 2t
Hasta 60 cm cobra 4at
Hasta 80 cm*? cobra 8t

PARA SISTEMAS DE SUJECION ESTATICA ANTIRROTURA Y DE CONTENCION/RETENCION

Diametro de la base de la rama: Carga de rotura minima del sistema*’
Hasta 30 cm cobra 2t

Hasta 40 cm cobra 4t

Hasta 60 cm cobra 8t

Hasta 80 cm*2 cobra 8t (doble)

*I Carga de rotura minima del sistema

Para el periodo autorizado de utilizacion, en caso de la instalacién a, como minimo, 2/3 de la longitud

del elemento de la copa que se debe sustentar.

*2 Didmetro de la base superior a 80 cm

Cuando los diametros de las bases de las ramas son superiores a 80 cm, se considera que las medidas son especiales.
En este caso, el dimensionado debe efectuarse segun las caracteristicas del ejemplar en concreto.

61



Descripcion de una sujecion de cobra®

TEXTO DE LICITACION (MODELO)

Sistema de sujecion de copa de cobra

Suministro e instalacion segun las indicaciones del
fabricante de una sujecion antirrotura con absorcion
de sacudidas no agresiva, p. €j., cobra ® o similar,
para bases de ramas de hasta 40/60/80 cm de dia-
metro con una carga de rotura minima del sistema
de 2t/4t/8t y una longevidad de 8/12 afios.

Un sistema de sujecion de copa de cobra esta
compuesto por:

* 1 unidad de cable trenzado hueco de polipropileno
e 2 unidades de remates

e 2 unidades de correas

e 2 unidades de fundas antiabrasion

¢ 1 unidad de absorbedor de sacudidas*

*No se debe utilizar para la sujecion estética antirrotura, la con-
tencion/retencion ni longitudes de sujecion superiores a 8 m.

Nota

Todos los componentes del sistema deben dimensionarse individualmente a
las necesidades del arbol y a los requisitos exigidos por la situacion.

Carga de rotura de
cable

Material

o cable

Alargamiento de
rotura (cable)

Alargamiento
durante utilizacion
(cable) con una car-
ga entre 10-60 %

Longevidad

Carga de rotura del
sistema para instala-
cién con absorbedor
de sacudidas

Envejecimiento

Campos de
aplicacion

Normas cumplidas

600 daN

Cable hueco de
polipropileno

8 mm

17 %

n/a

8 afnos

500 daN (0,5 1)

2-3 % p.a.

Sujecion de
arboles jévenes,
fruticultura

Indicaciones del
fabricante

3.450 daN

Cable hueco de
polipropileno

14 mm

17 %

3-9 %

12 ahos

3.030 daN (3,0 1)

2-3 % p.a.
Sujecién dinami-
ca antirrotura de
ramas de hasta
40 cm de didme-
tro, contencién
de ramas de
hasta 30 cm de
diametro

ZTV, ANSI A300,
ONORM

5.300 daN 10.900 daN 9.000 daN
Cable hueco de Cable hueco de Cable hueco
polipropileno polipropileno Dyneema
18 mm 28 mm 10 mm

17 % 17 % 2%

2-9 % 3-10 % 0,25-0,85 %
12 ahos 8 anos 8 anos

4.800 daN (4,8 1)

2-3 % p.a.
Sujecién dinami-
ca antirrotura de
ramas de hasta
40-60 cm de dia-
metro, sujecion
estéatica antirro-
tura de ramas de
hasta 40 cm de
didmetro, conten-
cién de ramas de
hasta 30-40 cm
de didametro

ZTV, ANSI A300,
ONORM

10.000 daN (10 1)

2-3 % p.a.
Sujecion dindmica
antirrotura de
ramas de hasta
60-80 cm de
didmetro, sujecion
estética antirrotura
de ramas de hasta
40-60 cm de
diametro, conten-
cién de ramas de
hasta 40-60 cm
de diametro

ZTV, ANSI A300,
ONORM

7.000 daN (7,0 1)

n/a

Sujecion estatica
antirrotura de
ramas de hasta
40 cm de didme-
tro, contencién
de ramas de
30-40 cm de
didmetro

ZTV, ANSI A300,
ONORM



Ejecucion, documentacién, control y mantenimiento

EJECUCION

La instalacion de sistemas de sujecion de copa debe
ser efectuada por personas cualificadas, ya que la
operacion requiere amplios conocimientos sobre
estabilidad del arbol y cargas dinamicas del viento.

DOCUMENTACION

La instalacion de un sistema de sujecion de copa
debe documentarse, especificando el emplazamien-
to, fecha de instalacion, motivo de la instalacion, el
sistema utilizado y su carga de rotura y caducidad.

CONTROL
Para garantizar la plena funcionalidad de los siste-
mas de sujecion de copa, es obligatorio efectuar una

inspeccion visual periodica en el marco del control
reglado en forma de "inspeccion visual ejecutada por
una persona debidamente cualificada”. El intervalo
de control depende del estado del arbol y de las
expectativas de seguridad razonables del transito vy,
por lo general, debe efectuarse cada 2 afos.

MANTENIMIENTO

Los defectos detectados durante un control deben
eliminarse prontamente. Por lo general, ello suele
realizarse en combinacién con otros trabajos de
cuidado de arboles, p. €j., podas. Los defectos
graves, las longitudes de empalme insuficientes o
las zonas desgastadas por roce deben eliminarse de
inmediato.

Nota

No es posible garantizar al 100 % la resistencia a la rotura de los arboles ni
impedir que caigan elementos de la copa incluso adoptando medidas de
sujecioén de copa o poda.

REMATES CON DIFERENTES COLORES POR ANO

A cada afno se le asigna un color diferente, lo que sirve, junto con
la inscripcion del afio, para determinar el afo de instalacion.

1993 1994 1995 1996
2001 2002 2003 2004
2009 2010 2011 2012
2017 2018 2019 2020

1997 1998 1999 2000
2005 2006 2007 2008
2013 2014 2015 2016
2021 2022 2023 2024
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Zajistovani stromu
ma svuj nazev:
cobra® -

na celém svété

Nas systém zajisténi stromt cobra® si vede na trhu velmi
dobre od roku 1993 a arboristé po celém svéte si ho oblibili
diky velmi snadné manipulaci, vysoké kvalité a spolehlivosti.
Pomoci systému cobra® prispivame k druhoveé spravné a
moderni péci o stromy.

Objevte systém cobra na YouTube!

Podivejte se na nas YouTube kanal cobratreecabling,
kde naleznete mnoho zajimavych videi a uzite¢nych
tutorialt. Jednoduse naskenujte QR kdd, nebo
prejdéte pfimo na stranku
www.youtube.com/user/cobratreecabling.
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Mili arboristé,

jsme radi, ze jste se rozhodli prispét vyznamnou mérou k druhové
spravné a moderni péci o stromy pomoci systémui zajidtovani stromd
cobra.

Se spole¢nosti pbs Baumsicherungsprodukte GmbH se miizete
spolehnout na pfedni mezinarodni spole¢nost: od roku 1993 se nase
produktova fada cobra osvédcila stotisickrat — po celém svété a urcité i
ve vasi blizkosti.

Tato prakticka brozura vam pom(ze pfi odborné instalaci a pouziti
systémU zajidténi stromd cobra. Protoze bychom chtéli, abyste s nagimi
produkty pracovali dobfe a radi a také, aby vam nase produkty u¢inné
pomahaly odstranovat potencilni bezpecnostni rizika strom0 a umoznit
ohrozenym strom(m dlouhy Zivot.

Spoustu radosti a ispéchl s produkty cobra vam preje

"

_}_/'"\.
ﬁ_’/g{ (&
;‘f“' ‘v"lr. ‘:{A;{‘{L"’

Peter Géhner
Jednatel

Zde naleznete seznam nasich prodejcl. Jednoduse
naskenujte QR kdd, nebo prejdéte pfimo pomoci
vyhledavace na stranku:
www.cobranet.de/de_DE/page/handler.

Upozornéni

Zmeény produktd, které slouzi k technickému pokroku, jakoZ i zmény
cen, chyby a tiskové chyby jsou vyhrazeny.




Prehled systém(i cobra®

cobra 2t

cobra 4t

cobra 8t

minicobra

cobra
ultrastatic

OBLAST POUZITI

Dynamické zajisténi proti
zlomeni vétve se zakladem o o
az 40 cm.

Nosné zajisténi vétve se zakla-
dem o @ az 30 cm.

Dynamicke zajisténi proti
zlomeni vétve se zékladem o @
40-60 cm.

Statickeé zajisténi proti zZlomeni
a nosné zajisténi vétve se
zakladem o @ az 40 cm.

Dynamické zajisténi proti
zlomeni vétve se zékladem o o
60-80 cm.

Statickeé zajisténi proti zlomenf
a nosné zajisteni vétve se
zékladem o @ 40-60 cm. Pri
dvojité instalaci vhodné také
pro vétve se zékladem o @
60-80 cm.

Uprava koruny, zajisténi rostlin,
ovocnarstvi.

Staticke zajisténi proti zZlomenf
a nosné zajisténi vétve se
zakladem o @ az 40 cm.

Instalace ve 2/3 zajistované
¢asti stromu pro dynamické
zajisténi proti zlioment.

PFi pouZiti pro nosné zajisteni
je nutné dbat na to, aby lano
vedlo co nejvice svisle.

Instalace ve 2/3 zajistované
¢asti stromu pro dynamické
zajisténi proti zlomeni.

Pri pouziti pro nosné zajisténi
je nutné dbat na to, aby lano
vedlo co nejvice svisle.

Instalace ve 2/3 zajistované
¢asti stromu pro dynamické
zajisténi proti zliomeni.

PFi pouziti pro nosné zajisténi
je nutné dbat na to, aby lano
vedlo co nejvice svisle.

Instalace k Uprave koruny
podle potreby.

Instalace ve 2/3 zajistované
¢asti stromu. P¥i instalaci

ve dvou rovinach instalujte
statické spojeni v 1/4 délky
zajistované ¢asti stromu.

Pri pouziti pro nosné zajisténi
je nutné dbét na to, aby lano
vedlo co nejvice svisle.

VYSKA INSTALACE UPOZORNENI

cobra 2t je podle ZTV-Baump-

flege systém zajidtovani stromd
s minimalnim meznim zatizenim
systému 2t (20 kN).

cobra 4t je podle ZTV-Baump-

flege systém zajistovani stromd
s minimalnim meznim zatizenim
systému 4t (40 kN).

cobra 8t je podle ZTV-Baump-

flege systém zajidtovani stromt
s minimalnim meznim zatizenim
systému 8t (80 kN).

cobra ultrastatic je podle ZTV-
-Baumpflege systém zajistovani
strom0 s minimalnim meznim
zatiZenim systému 4t (40 kN).
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cobra®2t, 4t, 8t a minicobra
Montaz v Sesti jednoduchych krocich:

2 3

rezervni smycka

koncova krytka

tlumié razd

rozpinaci pasek a
ochrana pred odfenim

4

1. NASAZENi ROZPINACIHO PASKU

Zvolte vhodnou délku rozpinaciho pasku (délka =
min. 2/3 obvodu vétve). Ve vzdalenosti odpovidajici
obvodu boéniho vyhonu + 20 cm od konce lano
srazte a provléknéte rozpinaci pasek okem dovnitf
lana.

2. NASAZENi OCHRANY PRED ODRENIM
Ochranny prvek zkratte na potfebnou délku (minimal-
ni délka = obvod bocniho vyhonu) a nasurite na lano
v oblasti rozpinaciho pasku.

3. UPEVNENI SPLETENEHO LANA

Po ovinuti boéniho vyhonu zasurite konec lana cca
40 cm (mini, 2t a 4t), pfip. 50 cm (8t) dovnit lana
(vzdalenost od vétve = %2 prdméru) a jeho konec z
lana na druhé strané opét vytahnéte.
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4. VYTVORENI REZERVNIi SMYCKY

Vytvorte smycku a lano opét zasurite cca 10 cm
(mini, 2t, 4t), pfip. cca 15 cm (8t) dovnitf. Nakonec
vytéhnéte konec lana.

5. NASAZENi TLUMICE RAZ0
Srazte lano na libovolném misté a zasurite tiumic.

6. UPEVNENI NA PROTILEHLE STRANE
Provedte kroky 1-4 na protilehlé strang.

Upozornéni

V pripadé dlouhého jisténi (pfes 8 m) doporucuje-
me instalaci bez tlumice.




cobra® ultrastatic

Montaz ve ¢tyrech jednoduchych krocich:

2 cca 90 cm od konce lana

Systém cobra ultrastatic byl vyvinut specialné pro
pouziti pro nalomené dvojaky. Systém se diky velmi
malé pritaznosti lana 0,2 % na tunu vyborné hodi
pro fixovani v takovych situacich. Instalace probiha
nasledovné:

1. PRIPRAVA KONCE LANA

Konec lana systému cobra ultrastatic nafiznéte
Sikmo podél viakna (Uhel = 15°). Na konec lana
nasurite koncovou krytku cobra ultrastatic a zafixujte
ji plsobenim tepla.

2. SPOJENI LANA A SMYCKY

QOvirite smyc¢ku cobra ultrastatic kolem boc¢niho
vyhonu a konec lana proviéknéte obéma koncovymi
oky.

3. UPEVNENI SPLETENEHO LANA

Ve vzdalenosti cca 90 cm od konce proviéknéte
lano dvakrat Uplné skrz dalsi ¢ast spleteného lana.
Nasledné otevrete prstem jedno oko a vsurite volny
konec lana minimalné 50 cm dovnitf dutiny dalsi
Casti lana a $picku lana jiz nevytahujte. Upevnéni
spleteného lana srovnejte a napnéte.

3

min. 50 cm

cca5-10cm

opatrné stahnout pomoci
stahovaciho zafizeni a
opét uvolnit

staticky, nepohyblivy spoj

4. SPOJENi BOENICH VYHONU

Boc¢ni vyhony, které maiji byt zajistény, stahnéte
opatrné k sobé pomoci stahovaciho zafizeni, cobra
ultrastatic zkratte na poZzadovanou délku a upevnéte
podle shora uvedeného popisu (krok 1-3) na druhy
boéni vyhon. Lano by mélo byt co nejvice napnuté.
Nésledné opatrné uvolnéte stahovaci zarizeni. Lano
cobra ultrastatic se tak je$té vice napne a staticky
spoji oba bocni vyhony.

Vyska instalace

Zajisténi proti zZlomeni ma byt dle "ZTV-
Baumpflege" instalovano do 2/3 délky €asti koruny,
ktera ma byt zajisténa. Pfi instalaci ve dvou rovi-
nach instalujte statické spojeni v 1/4 délky a pro
dynamické spojeni ve 2/3 délky.
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Planovani, poptavka a pouziti systému cobra®

dle "ZTV-Baumpflege"

"ZTV-Baumpflege" definuje systém zajisténi strom(
jako spojeni ¢asti koruny, kterym hrozi ulomeni. Maji
zabranit odlomeni, resp. odpadnuti, jedné nebo vice
¢asti koruny.

Vyhodou pouziti systému zajisténi strom( za Ucelem
obnoveni odolnosti proti zlomeni u starSich nebo
$patné rostlych stromd je moznost, upustit od
rozsahlého profezani koruny, diky cemuz dojde k
zachovéani objemu listd, které oslabeny strom nutné
potrebuje pro fotosyntézu a tim také k tvorbé kom-
penzac¢niho dreva.

Typ a material pouzitého systému zajisténi stroma
musi byt pfizpdsobeny individualnim podminkam
daného stromu a dle ZTV musi splfiovat nasledujici
pozadavky:

e instalace a pouziti bez moznosti poranéni

o funk&nost minimalné 8 let

* prizpUsobitelny rdstu stromu do ifky

® nesmi zaSkrcovat a odirat

® v misté ukotveni musi pomoci rozsifeni rozkladat tlak

Kromé odborného provedeni je také dllezité, aby
byl jiz pfi planovani a zadani poptavky co mozna
nejpresnéji popsan cil zajisténi a ocekavany vykon.

Radny popis navic usnadriuje kontrolu a prejimku
provedenych sluzeb a zahrnuje nasledujici body,
jejich charakteristiky a moznosti:

Informace

Dalsi informace viz ZTV-Baumpflege
(vydano FLL e.V., Bonn) nebo navstiv-

te stranky www.fll.de
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1. POUZITI A CiL ZAJISTENI
a) Cil zajisténi a druh systému zajisténi strom:
o dynamické zajisténi proti ziomeni
o statické zajisténi proti zZlomeni
® nosné zajisténi
b) Doba trvani pouziti
e dlouhodobé pouZiti
e docasné pouziti

2. USPORADAN::
a) Druh spojeni:
® jednoduché spojeni
* trojité spojeni
b) Pocet a primér vétvi, které maji byt zajistény
¢) Poget systému zajisténi stroma
d) Pocet Urovni
e) Orientace horizontalni nebo vertikalni

3. SPOJENI:
a) Popis zasadnich vlastnosti:
® provedeni: jedno- nebo viceslozkovy systém
e pruznost
* mezni zatizeni
e trvanlivost

4. UCHYCENI:
® nezrariujici navazani prizplsobitelné rdstu
stromu do $itky (nesmi zarUstat, odirat a
musi dostate¢né rozkladat tlak)
o ukotveni (nesmi sklouzavat)

5. DOKUMENTACE, KONTROLA, UDRZBA:
e druh a rozsah dokumentace
e druh a rozsah kontroly a Udrzby

6. PROVEDENI:

Osoba provadséjici realizaci musi byt dostatec¢né
kompetentni, aby v pfipadé daného stromu sprav-
né rozhodla, jak méa byt definovany cil zabezpeceni
dosazen.



Pouziti systému cobra®

DYNAMICKE ZAJISTENi PROTI ZLOMENI:
Abyste zabranili zliomeni v ddsledku nadmérného
roztazeni zpUsobeného kyvanim, pouZzijte jako
dynamické zajisténi systém cobra s tlumi¢em razd.
Nedojde tak k omezeni prirozeného kyvani koruny
stromu, ale systém mékce utlumi Spicky zatizeni,
které vznikaji pfi siiném narazovém vétru. Systém
zajisténi stromd je tfeba dimenzovat slabé, podle
danych podminek. Jelikoz ¢im vétsi je mezni zatizeni
systému, tim méng je systém flexibilni a tim vétsi
jsou zatézové $picky vznikajicich razd pfi silnych
vykyvech.

STATICKE ZAJISTENi PROTI ZLOMEN:i:
Pokud je misto rozvétveni jiz poskozené (napf. trhli-

na), doporucujeme pro statické zajisténi proti zlomeni

pouZzit systém cobra bez tlumice nebo systém cobra
ultrastatic s malou prdtaznosti, vyvinuty speciainé

pro tyto pfipady. Pomoci fixace kritického mista
zabrariuje dal§imu otevirani trhliny a tim odlomeni
vétve.

NOSNE/OPERNE ZAJISTENI:

Pokud potfebujete z dopravné technickych divodd
zajistit, aby se ulomena vétev nezfitila na zem,
pouZijte takzvané statické nosné/opérné zajisténi.

K instalaci se pouZzije systém cobra pro zajisténi
koruny stromu bez tlumiCe nebo cobra ultrastatic, a
to pokud mozno ve svislé poloze. Diky tomu zdstane
zajisténa vétev ihned po ulomeni viset na lané, dojde
pouze ke zrychleni podminénému protazenim lana a
tedy k velmi malému nebo zadnému razu. Lano a ko-
tevni bod musi byt schopny udrzet hmotnost vétve.

Pravidla pro instalaci dle "ZTV-Baumpflege"

DYNAMICKE ZAJISTENi PROTI ZLOMEN:I:
Instalujte dynamickeé zajisténi proti zliomeni cobra mi-
niméalné ve 2/3 délky zajistované vétve pro optimalni
utlumeni vznikajicich sil. Protoze zhruba tam se pfi
namahani vétrem nachazi t&zisté zatizeni. Vznikajici
pékové sily zUstavaji pokud mozno malé a je dosa-
Zeno i malého zatizeni lana. Docilite tak optimalniho
dynamického chovani systému s co nejmensim mez-
nim zatizenim lana (viz tabulka mezniho zatizeni str.
73) a mUzete chranit zajisténé ¢asti koruny stromu
pred nadmérnym ohybanim a zlomenim. Instalace na
nize poloZzeném misté vyZaduje vyssi dimenzovani.
Spojovaci prvky cobra instalujte v lété bez napéti a
provéseni. V zimé by se mély prvky cobra instalovat
s mirnym provésenim (max. 10 % délky), aby v lété
nedochazelo k trvalému zatizeni.

STATICKE ZAJISTENi PROTI ZLOMEN:i:

Statické zajisténi proti ziomeni se instaluje ze stej-
nych divodl jako dynamické zajisténi ve 2/3 délky
zajistované ¢asti stromu. V tomto pfipadé vsak prd-
taznost neni Zadouci, protoze by se pripadna trhlina
dale zvétSovala pohyby vétvi. Pro statické zajisténi
proti zlomeni proto dle ZTV-Baumpflege plati dvojna-
sobné hodnoty tabulky mezniho zatizeni (viz str. 73).

DOBA TRVANI POUZITi

V kritickych oblastech, napf. na hlavnich silnicich,
je trvala minimalizace rizika smysluplna. Casové
omezené pouziti mize slouzit k ziskani asu po
Skodni udélosti, napf. po porazeni okolnich stromd,
nez bude mozné poskozeni a reakci stromu lépe
odhadnout.
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Usporadani systému zajisténi korun stromli cobra®

Zajisténi proti zZlomeni cobra mlzete instalovat zpUsoby uvedenymi v "ZTV-Baumpflege".

1/3
2/3
poloha instalace
dynamického
zajisténi
1/3
2/3
statické zajisténi,
napf. pfi vzniku trhliny
u dvojaku V

UROVNE INSTALACE:

V pfipadé nalomené vidlice méa smysl také instalace
na dvou urovnich. V takovém pfipadé Ize nainstalovat
statické zajisténi v 1/4 vysky a dynamické zajisténi ve
2/3 vysky vétve, kterd ma byt zajisténa.
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jednoduché spojeni

trojité spojeni

trojité spojeni 4 vétvi/boénich vyhont

Upozornéni

Instalace ve tvaru jednoho nebo nékolika
mezi sebou propojenych trojuhelnikd je
optimalni pro zaji$téni pohybu vétvi do
véech sméru zatizeni.




NOSNE/OPERNE ZAJISTENI:

Pro nosné/opé&mé zajisténi pouzijte lano s malou Poloha instalace nosného/
prataznosti a instalujte ho pokud mozno svisle a opemeho zajisten
napnuté, aby se pad, pokud by doslo k ulomeni

vétve, utlumil o lano a zmenSil se tak raz. ProtoZe raz

zbyte¢né zatézuje lano a ¢ast koruny, kterd danou

vétev jisti, a v mnoha pripadech ma toto zatizeni za

nasledek jeji ulomeni. Mezni zatiZzeni systému zajis-

téni stromd cobra a kotevniho bodu na ¢asti koruny,

ktera danou vétev jisti, musi byt schopno unést

hmotnost vétve a zabranit vzniku prudkého zatizeni.

Mezni zatizeni Ize dimenzovat dle ZTV-Baumpflege

(viz tabulka mezniho zatizeni).

Doporuceni ohledné mezniho zatizeni dle ZTV-Baumpflege

PRO DYNAMICKA ZAJISTENI:

Primér zakladu vétve/bocéniho vyhonu Minimalni mezni zatizeni systému*!
do 40 cm cobra 2t
do 60 cm cobra 4t
do 80 cm*? cobra 8t

PRO STATICKA ZAJISTENi A NOSNA/OPERNA ZAJISTENI:

Primér zékladu vétve/bocéniho vyhonu Minimalni mezni zatizeni systému*!

do 30 cm cobra 2t
do 40 cm cobra 4t
do 60 cm cobra 8t
do 80 cm*2 cobra 8t (dvojité)

1 minimalni mezni zatizeni systému
Pro deklarovanou dobu funkénosti, pfi montéazi minimalné ve 2/3 délky zajistované ¢asti koruny.

*2 priimér zakladu nad 80 cm

V pfipadé priimérd zékladu vétve nad 80 cm se jedna o zvlastni opatieni. V takovych pfipadech
je nutné resit dimenzovani individudiné.
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Popis cobra® spojeni

TEXT POPTAVKY (PREDLOHA)

Systém zajisténi strom( cobra
Dodani a instalace, dle Gdajd vyrobce, nezrarujicino
a tlumiciho zajisténi proti zliomeni, napr. cobra® nebo
ekvivalentni systém, pro vétev se zakladem o prime-
ru do 40/60/80 cm s minimalnim meznim zatizenim
2t/ 4t / 8t a dobou pouziti 8/12 let.

Mezni zatizeni lana

Material

Lano-o

Prodlouzeni pfi
pretrzeni (lano)

Prodlouzenf pfi
pouziti (lano) pfi
zatizeni mezi
10-60 %

Doba trvani pouziti

Mezn( zatizeni sys-
tému pri instalaci
ve. tumich
Starnuti

Oblasti pouziti

SpInéné normy
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Systém zajisténi stromd cobra sestava z:
¢ 1 kus polypropylenového dutého lana
® 2 kusy koncovych krytek

e 2 kusy rozpinaciho pasku

e 2 kusy ochrany pred odrfenim
o 1 kus tlumiCe narazd*

* Nepouzivejte pro statické zajisténi proti zlomeni,
nosné/opérné zajisténi nebo pro spojeni delsi nez 8 m!

Upozornéni

V8echny komponenty systému je nutné dimenzovat
podle individudlni potfeby stromu a pozadavku
vyplyvajicich ze situace.

600 daN

Polypropylenové
duté lano

8 mm

17 %

bez udajl

8 let
500 daN (0,5 1)

2-3 % ro¢né
zajisténi mladych
strom0, ovoc-
narstvi

udaje vyrobce

3450 daN

Polypropylenové
duté lano
14 mm

17 %

3-9%

12 let
3030 daN (3,0 1)

2-3 % ro¢né

dynamické zajis-
téni proti zliomeni
pro vétve o @ az
40 cm, nosné
zajisténi pro vétve
0o az30cm

ZTV, ANSI A300,
ONORM

5300 daN

Polypropylenové
duté lano

18 mm

17 %

2-9%

12 et
4800 daN (4,81)

2-3 % rocné

dynamické
zajisténti proti
zlomeni pro vétve
0 @ 40-60 cm,
statické zajisteni
proti zlomeni

pro vétve o o az
40 cm, nosné
zajisteni pro vétve
0@ 30-40 cm

ZTV, ANSI A300,
ONORM

10 900 daN

Polypropylenové
duté lano

28 mm

17 %

3-10 %

8 let
10000 daN (101

2-3 % ro¢né

dynamické
zajisténi proti
zlomeni pro vétve
0@ 60-80 cm,
statické zajisteni
proti zlomeni

pro vétve o @
40-60 cm, nosné
zajisténi pro vétve
02 40-60 cm

ZTV, ANSI A300,
ONORM

9000 daN

Dyneema duté
lano

10 mm

2%

0,25-0,85 %

8 let
7000 daN (7,0 1)

bez udajl
statické zajisteni
proti zlomeni

pro vétve o @ az
40 cm, nosné
zajisténi pro vétve
02 30-40 cm

ZTV, ANSI A300,
ONORM



Provedeni, dokumentace, kontrola a udrzba

PROVEDENI vizualni kontrolu v souvislosti s regulacni kontrolou
Instalaci systému zajidténi stromd musi provést ve formé ,odborné, kvalifikované vizuélni kontroly*.
odbornici, jelikoZ je nutné mit podrobné znalosti Interval kontrol zavisi na stavu stromu a opravnénych
z oblasti stability strom0 a dynamického zatizeni oc¢ekavanich ohledné bezpecnosti provozu. Obvykle
pusobenim vétru. se kontroly provadi kazdé 2 roky.

DOKUMENTACE UDRZBA

Instalaci systému zajidténi stromd je potfeba zdoku- Nedostatky zjisténé pri kontrole, musi byt co nejdrive
mentovat. Zaznamenejte misto, ¢as instalace, divod odstranény. Obvykle se to realizuje v souvislosti s
instalace a pouzity systém, jeho mezni zatizeni a jinymi Ukony spojenymi s péci o strom, napfr. proreza-
Zivotnost. vani. Zavazné nedostatky, nedostate¢néa délka spojd

nebo prodrena mista musi byt okamzité odstranény.
KONTROLA
Aby bylo mozné zajistit trvalou funk&énost systému
zajisténi stromd, je nutné provadét jeho pravidelnou

Upozornéni

U stromi nelze ani pomoci opatfeni v podobé zajisténi koruny proti zlomeni/
profezavani koruny dosahnout absolutni ochrany pfed zlomenim, resp. sto-
procentné zabranit padu ¢asti koruny.

KONCOVE KRYTKY, BARVY ROKU

Kazdy rok ma jinou barvu a spole¢né s vytisténym letopoctem
slouzi k ur€eni roku instalace.

m cervena modra hnéda fialova

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
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ZABEZPIECZANIE
DRZEW MA SWOJA
NAZWE: COBRA®

- MARKA O SWIATO-

WYM ZASIEGU

Od 1993 nasz system wigzan elastycznych do koron drzew
cobra® odnosi sukcesy na rynku i przekonuije specjalistow
od pielegnacji drzew na catym swiecie dzieki bardzo proste;
obstudze, wysokiej jakosci i niezawodnosci. System cobra®
stanowi istotny wktad we wiasciwg dla danego gatunku i
nowoczesng pielegnacje drzew.

Odkryj cobra na YouTube!

Zajrzyj na nasz kanat YouTube cobratreecabling,
znajdziesz tu wiele interesujacych filméw wideo

i przydatnych samouczkéw. Zeskanuj po prostu
kod QR lub odwiedz strone
www.youtube.com/user/cobratreecabling.
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Drodzy specijalisci od
pielegnaciji drzew,

jest nam mito, ze wybierajac systemy wigzan elastycznych marki cobra
whniesliscie wktad we wiasciwg dla danego gatunku i nowoczesng
pielegnacje drzew.

Decydujac sie na wybdr produktu firmy pbs Baumsicherungsprodukte

GmbH zaufaliscie liderowi 0 migdzynarodowym zasiegu: od 1993 nasz
asortyment produktéw cobra udowodnit swojg warto$¢ po tysiackro¢ —
na catym $wiecie i z pewnoscig rowniez gdzies w Waszym otoczeniu.

Ta podreczna broszura pomoze Wam w prawidtowym montazu i
uzytkowaniu nabytych systeméw elastycznych wigzan do koron

drzew marki cobra. Zalezy nam na tym, aby praca z uzyciem naszych
produktéw byta wykonywana poprawnie i z przyjemnoscia. | aby nasze
produkty stanowity efektywne wsparcie w eliminacji potencjalnych
zagrozen dla bezpieczenstwa na drzewie oraz umozliwiaty przedtuzenie
zycCia zagrozonych drzew.

Wiele radoéci i sukcesu podczas pracy z produktami cobra zyczy

AT SR
) i
s ‘lf.“ A {,_’ ?
/e ,v;" /w

Peter Géhner
Dyrektor generalny

of

E Tutaj znajdziesz wykaz naszych przedstawicielstw

= handlowych. Zeskanuj po prostu kod QR lub odwiedz
w przegladarce internetowej strone:
www.cobranet.de/de_DE/page/handler.

Wskazéwka

Zmiany w produktach zwigzane z postepem technicznym oraz
zmiany cen, pomytki i btedy drukarskie zastrzezone.




Przeglad systemow cobra®

cobra 2t

cobra 4t

cobra 8t

minicobra

cobra
ultrastatic

OBSZAR ZASTOSOWANIA

Dynamiczne zabezpieczenie
przed ztamaniem dla gatezi o
Srednicy @ podstawy do 40 cm.

Wzmocnienia dla gatezi o
Srednicy @ podstawy do 30 cm.

Dynamiczne zabezpieczenie
przed ztamaniem dla gatezi o
Srednicy @ podstawy do
40-60 cm.

Statyczne zabezpieczenia
przed ztamaniem oraz wzmoc-
nienia do gatezi o Srednicy o
podstawy do 40 cm.

Dynamiczne zabezpieczenie
przed ztamaniem dla gatezi o
Srednicy @ podstawy do 60-80
cm.

Statyczne zabezpiecze-

nia przed ztamaniem oraz
wzmocnienia do gatezi o
Srednicy @ podstawy do 40-60
cm. Montowane podwajnie
réwniez do zabezpieczania
gatezi o Srednicy @ podstawy
60-80 cm.

Zabezpieczenie roslin, uprawa
owocdw, korekta konaréw

Statyczne zabezpieczenia
przed ztamaniem oraz wzmoc-
nienia do gatezi o Srednicy @
podstawy do 40 cm.

Pozycja montazu na 2/3
wysokosci zabezpieczanej
czesci drzewa, zapewniajgca
dynamiczne zabezpieczenie
przed ztamaniem.

W przypadku uzycia

jako wzmocnienia nalezy
dopilnowag, aby lina pro-
wadzona byta mozliwie jak
najbardziej pionowo.

Pozycja montazu na 2/3
wysokosci zabezpieczanej
czesci drzewa, zapewniajaca
dynamiczne zabezpieczenie
przed ztamaniem.

W przypadku uzycia

jako wzmocnienia nalezy
dopilnowagé, aby lina pro-
wadzona byta mozliwie jak
najbardziej pionowo.

Pozycja montazu na 2/3
wysokosci zabezpieczanej
czedci drzewa, zapewniajgca
dynamiczne zabezpieczenie
przed ztamaniem.

W przypadku uzycia

jako wzmocnienia nalezy
dopilnowag, aby lina pro-
wadzona byta mozliwie jak
najbardziej pionowo.

Pozycja montazu przy korekcie
konaréw w zaleznosci od
zapotrzebowania

Pozycja montazu na poziomie
2/3 zabezpieczanej czesci
drzewa, w przypadku montazu
w dwdch poziomach monto-
wane jest statyczne potgczenie
na 1/4 dtugosci zabezpiecza-
nej czesci drzewa.

W przypadku uzycia

jako wzmocnienia nalezy
dopilnowag, aby lina pro-
wadzona byta mozliwie jak
najbardziej pionowo.

WYSOKOSC MONTAZU WSKAZOWKA

cobra 2t jest zgodnie z
publikacja ZTV Baumpflege
elastycznym systemem wigzan
elastycznych do koron drzew
o minimalnym obcigzeniu
niszczacym systemu réwnym
2t (20 kN).

cobra 4t jest zgodnie z
publikacjg ZTV Baumpflege
elastycznym systemem wiazan
do koron drzew o minimalnym
obcigzeniu niszczacym syste-
mu réwnym 4t (40 kN).

cobra 8t jest zgodnie z
publikacja ZTV Baumpflege
elastycznym systemem wigzan
do koron drzew o minimalnym
obcigzeniu niszczgcym syste-
mu réwnym 8t (80 kN).

cobra ultrastatic jest zgodnie

z publikacja ZTV Baumpflege
elastycznym systemem wigzan
do koron drzew o minimalnym
obcigzeniu niszczgcym syste-
mu rownym 4t (40 kN).



cobra®2t, 4t, 8t i minicobra
Montaz w szesciu prostych krokach:

1 2 3

Petla zapasowa

Nasadka

Amortyzator

Whktadka rozciagajaca
i ostona

1. WKLADANIE WKEADKI ROZCIAGAJACEJ 4. TWORZENIE PETLI ZAPASOWEJ
Dobra¢ odpowiednig dtugos¢ wkiadki rozciggajacej Wykonac petle i wetkng¢ z powrotem ok. 10 cm
(dtugo$¢ = co najmniej 2/3 obwodu gatezi). Do wy- (mini, 2t, 4t) lub ok. 15 cm (8t) do $rodka. Nastepnie

miaru obwodu pnia doda¢ 20 cm, mierzac od konca wyciagna¢ koniec liny.
liny, $cisng¢ i przeciagna¢ wktadke rozciagajaca

przez sploty do srodka liny. 5. WKLADANIE AMORTYZATORA
Zebrac ling w dowolnym miejscu i wsunaé
2. ZAKLADANIE OSLONY amortyzator.

Przycia¢ odpowiednig dtugo$¢ weza ostonowego
(minimalna dtugo$¢ = obwdéd pnia) i nasungé na ling 6. TWORZENIE PRZECIWWIAZANIA
w obszarze wktadki rozszerzajace;j. Wykonac kroki 1-4 na przeciwwigzaniu.

3. TWORZENIE SPLOTU TYPU QUICK SPLICE
Po owinieciu pnia przeciggng¢ koniec liny 40 cm
(mini, 2t i 4t) lub 50 cm (8t) do $rodka liny (odstep od
gatezi = 2 $rednicy) i wyprowadzi¢ z powrotem na

Wskazéwka

W przypadku dtugich odcinkéw zabezpieczen
(ponad 8 m) zaleca sie montaz bez amortyzatora.

zewnatrz.
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cobra® ultrastatic

Montaz w czterech prostych krokach:

2

W odlegtosci ok. 90 cm
od konca liny

Wigzania cobra ultrastatic zostaty zaprojektowane
specjalnie do uzycia przy peknietych rosochach. Ze
wzgledu na bardzo matg rozciggliwos¢ liny wynosza-
cg 0,2% na tong system ten nadaje sig idealnie do
unieruchamiania tego rodzaju ro$lin. Montaz wyglada
nastepujaco:

1. PRZYGOTOWANIE KONCOW LINY

Przycig¢ pod skosem koniec liny cobra ultrastatic
zgodnie z linig widkna (kat = 15°). Nasung¢ nasadke
cobra ultrastatic na koniec liny i obkurczy¢ ja.

2. LACZENIE LINY Z PETLA
Owing¢ petle cobra ultrastatic wokot pnia i przewlec
koniec liny przez oba zakonczenia petli.

3. TWORZENIE SPLOTU TYPU QUICK SPLICE
Przetkna¢ line w odlegtosci okoto 90 cm od jej
konca dwukrotnie catkowicie przez line. Nastepnie
zrobi¢ palcem otwor w siatce i wsung¢ przez niego
koncowke liny na odlegtos¢ przynajmniej 50 cm do
$rodka liny ijuz jej nie wycigga¢. Wygtadzi¢ splot
typu Quick Splice i naprezy¢ go.

3

min. 50 cm

ok. 5-10 cm

Przyciagnac ostroznie
do siebie przy uzyciu
wciagnika i z powrotem
poluzowaé

kaczenie statycznie
nieruchome

4. LACZENIE PNI

Przyciagna¢ ostroznie nieznacznie do siebie za-
bezpieczane pnie przy uzyciu wciggnika. Przycigé
cobra ultrastatic na zadang dtugo$c i, zgodnie z
opisem powyzej (kroki 1 — 3), zamontowac na drugim
pniu. W miare mozliwosci naprezy¢ zaktadana line.
Nastepnie poluzowa¢ ostroznie wciagnik. Lina cobra
ultrastatic zostanie przy tym jeszcze mocniej napre-
zona i potgczy statycznie oba pnie.

Wysokos$é montazu —

Zabezpieczenia przed ztamaniem montowane

sa zgodnie z publikacja ZTV Baumpflege na 2/3
dtugosci zabezpieczanej czesci korony drzewa. W
przypadku montazu w dwdch poziomach taczenie
statyczne jest montowane na 1/4 dtugosci a dyna-
miczne tgczenie na 2/3 dtugosci.
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Planowanie, przetargi i uzytkowanie systemu cobra®
zgodnie z publikacja "ZTV-Baumpflege"

Publikacja "ZTV Baumpflege" definiuje wigzania ela-
styczne do koron drzew jako potgczenia pomigdzy
czesciami korony zagrozonymi ztamaniem. Majg one
zapobiega¢ ztamaniu lub spadaniu jednej lub kilku
czesci korony drzewa.

Zastosowanie elastycznych wigzan do koron drzew
celem zabezpieczenia przed ztamaniem starszego
lub nieprawidtowo grodziujgcego drzewa ma te
zalete, ze pozwala zrezygnowac z rozlegtej przycinki
a tym samym zachowa¢ mase lisci, jakiej ostabione
drzewo bardzo potrzebuje do fotosyntezy i tym sa-
mym do wytworzenia drewna kompensacyjnego.

Rodzaj oraz materiat zastosowanego zabezpieczenia
korony drzewa nalezy dostosowaé do indywidu-
alnych warunkéw panujgcych na danym drzewie i
muszg one spetnia¢ ponizsze wymagania podane

w publikacji ZTV:

® nie powodujgcy uszkodzenia montaz i uzytkowanie,

e sprawnos$¢ przez co najmniej 8 lat,

* mozliwos¢ dostosowania do wzrostu na grubos¢,

® nie moze sie zwezac ani ocierac,

e musi przez rozszerzanie rozktada¢ nacisk
wywierany na punkt wigzania.

Oprécz prawidtowego wykonania wazne jest réw-
niez, aby juz podczas planowania i w fazie przetargu
mozliwie jak najdoktadniej okresli¢ cel zabezpiecze-
nia i oczekiwany efekt.

Prawidtowy opis utatwia ponadto monitorowanie i
odbidr wykonywanych swiadczen i obejmuje naste-
pujace aspekty, ich wiasciwosci oraz opcje:

Informacija
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1. ZASTOSOWANIE | CEL ZABEZPIECZENIA

a) Cel i rodzaj zabezpieczenia korony drzewa:
e dynamiczne zabezpieczenie przed zlamaniem,
e statyczne zabezpieczenie przed ztamaniem,
® wzmocnienie.

b) Okres uzytkowania:
e uzytkowanie trwate,
* uzytkowanie okresowe.

2. ROZKLAD:
a) Rodzaj wigzania:
® wigzanie proste,
® wigzanie trojkatne.
b) Liczba i $rednica zabezpieczanych gatezi
¢) Liczba wigzan elastycznych do koron drzew
d) Liczba pozioméw
e) Wyréwnanie: poziome lub pionowe

3. WIAZANIE:
a) Opis istotnych wtasciwosci:
® typ konstrukcji: system jedno- lub
wielokomponentowy
® rozciggliwose,
® obcigzenie niszczace,
* wytrzymatosc.

4. MOCOWANIE:
® nie powodujgce uszkodzenia, dopasowy-
walne do przyrostu na grubos¢ taczenie
(nie moze wrasta¢, ociera¢ i musi rozktadaé
odpowiednio nacisk),
® pozycjonowanie (nie moze sie zeslizgiwac).

5. DOKUMENTACJA, KONTROLA, KONSERWACJA:
® rodzaj i zakres dokumentacii,
® rodzaj i zakres kontroli i konserwaciji.

6. WYKONANIE:

Wykonawca wigzania musi posiada¢ odpowiednie
kompetencje pozwalajgce mu na podjecie na drzewie
wiasciwej decyzji odnosnie osiggniecia zdefiniowane-
go celu zabezpieczenia.



Zastosowanie systemu cobra®

DYNAMICZNE ZABEZPIECZENIE PRZED

Zt AMANIEM:

Aby unikng¢ ztamania na skutek nadmiernego
naprezenia wywotanego drganiami, wykonywaé
dynamiczne zabezpieczenie przed ztamaniem przy
uzyciu wigzania cobra z amortyzatorem. Nie wptynie
ono niekorzystnie na naturalne drgania korony,
pozwoli jednakze tagodnie sttumi¢ obcigzenia
szczytowe powstajgce podczas silnych podmuchéw
wiatru. Nalezy dobiera¢ system wigzan elastycznych
do koron drzew o stosunkowo mniejszym rozmiarze.
Poniewaz im wigksze obcigzenie niszczace systemu,
tym mniejsza elastyczno$¢ systemu i przez to wigk-
sze obcigzenia szczytowe podczas pojawiajgcych
sig uderzen.

STATYCZNE ZABEZPIECZENIE PRZED
ZEAMANIEM:

W sytuacji, gdy gatezie sg wstepnie uszkodzone (np.
pekniecia), zalecamy montaz wigzania elastycznego
do koron drzew cobra bez amortyzatora lub montaz

specjalnie do tego celu zaprojektowanego systemu
cobra ultrastatic 0 matej rozciagliwo$ci, zapewnia-
jacego statyczne zabezpieczenie przed zlamaniem.
System zapobiega przez unieruchomienie krytyczne-
go miejsca dalszemu powigkszaniu sie peknigcia, a
tym samym ztamaniu gatezi.

SYSTEMY DO WZMACNIANIA/PODPIERANIA:
W sytuacji, gdy ze wzgleddw bezpieczenstwa ruchu
drogowego wymagane jest zagwarantowanie, aby w
przypadku ztamania gatezi nie doszto do jej upadku
na ziemie, konieczny jest montaz tak zwanych
statycznych systemoéw do wzmacniania/podpierania.
W tym celu montowac elastyczne wigzanie do koron
drzew cobra bez amortyzatora lub system cobra
ultrastatic w miare mozliwosci pionowo. Dzieki temu
zabezpieczana gatgz zawisnie bezposrednio po
ztamaniu na linie i nastgpi jedynie przyspieszenie wy-
nikajgce z rozciagliwosci liny a tym samym niewielki
a nawet catkowity brak szarpniecia. Lina oraz punkt
wigzania muszg by¢ w stanie utrzymac ciezar gatezi.

Reguty dotyczgce montazu zgodnie z publikacjg "ZTV-Baumpflege"

DYNAMICZNE ZABEZPIECZENIE PRZED
ZEAMANIEM:

Montowaé dynamiczne zabezpieczenie przed zlama-
niem cobra na co najmniej 2/3 diugosci zabezpiecza-
nej gatezi, aby zminimalizowa¢ w optymalny sposéb
wystepujace sity. Poniewaz mniej wiecej w tym migjscu
znajduje sie punkt ciezkosci w przypadku obcigzen
spowodowanych wiatrem. Pozwoli to zminimalizowaé
wystepujace sity dzwigni i uzyskac¢ niskie obcigzenie liny.
Dzigki temu przy mozliwie niskim obcigzeniu niszczacym
systemu (patrz tabela obcigzen niszczacych, strona

85) osiggna¢ mozna optymalne, dynamiczne dziatanie
systemu i uchroni¢ zabezpieczane czesci korony przed
nadmiernym naprezeniem i ziamaniem. Montaz na
mniejszej wysokosci wymaga zastosowania wigzania

0 wigkszym rozmiarze. W przypadku montazu latem
zaktada¢ wigzania cobra bez naprezen i zwiséw. W
przypadku montazu zimg zaktada¢ wigzania cobra z
lekkim zwisem (maks. 10% dtugosci), aby latem nie
wystgpito obcigzenie statyczne.

STATYCZNE ZABEZPIECZENIE PRZED
ZLAMANIEM:

Statyczne zabezpieczenie przed ztamaniem mon-
towac z tych samych przyczyn co dynamiczne za-
bezpieczenie przed ztamaniem na co najmniej 2/3
dtugosci zabezpieczanej czesci drzewa. Jednakze
w tym przypadku rozciggliwo$¢ jest niepozgdana,
poniewaz wystepujgce pekniecie moze sig powigk-
sza¢ na skutek wykonywanych ruchéw. Z tego
wzgledu w przypadku statycznych zabezpieczen
przed ztamaniem obowigzujg zgodnie z publikacja
ZTV podwadjne wartoéci z tabeli obcigzen niszczg-
cych (patrz str. 85).

OKRES UZYTKOWANIA
We wraZliwych obszarach, np. przy drogach gtéwnych,
rozsadne jest trwate zminimalizowanie ryzyka. Uzytko-
wanie okresowe pozwoli po wystgpieniu uszkodzenia,
np. po oderwaniu, na zyskanie czasu na lepsza ocene
uszkodzenia i reakcje drzewa.
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Rozmieszczenie wigzan elastycznych do
koron drzew cobra®

Zabezpieczenia przed ztamaniem cobra mozna montowac z uzyciem podanych
w publikacji ZTV Baumpflege rodzajow wigzan.

Wiagzanie proste

2/3 Wiazanie trojkatne

Pozycja montazu dyna-
micznego zabezpiecze-
nia przed ztamaniem

1/3

- Wiazanie tréjkatne 4 gatezi/pni

2/3

Statyczne zabezpiecze-
nie przed ztamaniem np.
w przypadku peknietej
rosochy w ksztatcie V

POZIOMY MONTAZU: Wskazéwka
W przypadku peknietej gatezi rozsadny moze okazaé
sig rowniez montaz w dwoch poziomach. Wéwczas

Montaz pojedynczego lub kilku pota-
czonych ze sobg wigzan trojkatnych jest

statyczne zabezpieczenie montowane jest na 1/4 optymalny w przypadku zabezpieczania
wysoko$ci a zabezpieczenie dynamiczne na 2/3 ruchéw gatezi we wszystkich kierunkach
wysokos$ci zabezpieczanej gatezi. obciazenia.
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SYSTEMY DO WZMACNIANIA/PODPIERANIA: Pozycja montazu systemu do
Do wzmacniania/podpierania stosowac liny o matej wzmacniania/podpierania
rozciggliwosci i montowaé je mozliwie jak najbardziej

pionowo, w postaci naprezonej tak, aby w przypad-

ku ztamania gatezi zminimalizowa¢ zawisniecie na

linie a tym samym site uderzenia. Poniewaz szarp-

niecie powoduje niepotrzebne obcigzenie liny oraz

zabezpieczanej czesci korony i prowadzi w wielu

przypadkach do jej ztamania na skutek przecigzenia.

Obcigzenie niszczace wigzania elastycznego do

koron drzew cobra oraz punktu wigzania na zabez-

pieczanej czesci korony musi pozwoli¢ udzwignaé

ciezar gafezi i unikng¢ gwattownego obcigzenia. Ob-

cigzenie niszczgce mozna wyznaczy¢ na podstawie

publikacji ZTV Baumpflege (patrz ponizsza tabela

obcigzen niszczacych).

Zalecenie dotyczgce obcigzenia niszczgcego z publikaciji "ZTV Baumpflege"

DLA DYNAMICZNYCH ZABEZPIECZEN PRZED Zk AMANIEM:

Srednica podstawy gatezi/pnia Minimalne obciazenie niszczace systemu*

do 40 cm cobra 2t

do 60 cm cobra 4t

do 80 cm*? cobra 8t

DLA STATYCZNYCH ZABEZPIECZEN PRZED ZLAMANIEM | SYSTEMOW DO WZMACNIANIA/PODPIERANIA:
Srednica podstawy gatezi/pnia Minimalne obciazenie niszczace systemu”

do 30 cm cobra 2t

do 40 cm cobra 4t

do 60 cm cobra 8t

do 80 cm*? cobra 8t (podwéjne)

1 minimalne obcigzenie niszczgce systemu
Dla potwierdzonego okresu dziatania, przy montazu na co najmniej 2/3 dtugosci zabezpieczanej czesci korony.

*2 $rednica podstawy powyzej 80 cm

W przypadku gatezi o srednicach podstawy powyzej 80 cm wymagane zastosowanie srodkéw specjalnych.
W tym przypadku zwymiarowanie systemu podlega indywidualnej decyzji.
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Opis wigzania cobra®

TEKST PRZETARGU (SZABLON)

Wigzanie elastyczne do koron drzew cobra

Dostawa i montaz zgodny z danymi producenta nie
powodujgcego uszkodzenia, amortyzujgcego zabez-
pieczenia przed ztamaniem, np. systemu cobra® lub
réwnowaznego, dla gatezi o Srednicy podstawy do
40/60/80 cm o minimalnym obcigzeniu niszczgcym
systemu rownym 2 t/4 t/8 t i okresie uzytkowania
8/12 lat.

Wigzanie elastyczne do koron drzew cobra sktada sie z:
¢ 1 sztuki liny wtdkiennej polipropylenowej plecionej,
e 2 sztuk nasadek,

® 2 sztuk wktadek rozciggajacych,

e 2 sztuk oston,

* 1 sztuki amortyzatora®

* Nie stosowac w przypadku statycznych zabezpieczen
przed ztamaniem, systeméw do wzmacniania/podpierania
lub potgczen o dtugosciach przekraczajacych 8 m!

Wskazowka

Wszystkie komponenty systemu nalezy dobra¢ indywidualnie do

Obcigzenie
niszczace liny

Materiat

Srednica o liny

Wydtuzenie przy
zerwaniu (lina)

Wydtuzenie
podczas uzytko-
wania (lina) przy
obcigzeniu migdzy
10 a 60%

Okres uzytkowania
Obciazenie
niszczace systemu

przy montazu z
amortyzatorem

Starzenie

Obszary
stosowania

Spetnione normy

drzewa i wymagan danego zabezpieczenia.

600 daN

Lina wiékienna
polipropylenowa
pleciona

8 mm

17 %

brak danych

8 lat
500 daN (0,5 t)

2-3 % p.a.

Zabezpieczanie
mtodych drzew,
drzewa owocowe

Dane producenta

3450 daN

Lina wiékienna
polipropylenowa
pleciona

14 mm

17 %

3-9 %

12 lat
3030 daN (3,0 1)

2-3 % p.a.

Dynamiczne
zabezpieczenia
przed ztamaniem
dla gatezi o sred-
nicy o do 40 cm,
wzmocnienia dla
gatezi o Srednicy
@ do 30 cm

ZTV, ANSI A300
ONORM

5300 daN

Lina widkienna
polipropylenowa
pleciona

18 mm

17 %

2-9 %

12 lat
4800 daN (4,81)

2-3% p.a.

Dynamiczne
zabezpieczenia
przed ztamaniem
dla gatezi o
Srednicy @ 40-
60 cm, statyczne
zabezpieczenia
przed ztamaniem
dla gatezi o $red-
nicy @ do 40 cm,
wzmochnienia dla
gatezi o Srednicy
2 30-40 cm

ZTV, ANSI A300
ONORM

10 900 daN

Lina widkienna
polipropylenowa
pleciona

28 mm

17 %

3-10 %

8 lat
10 000 daN (10 1)

2-3% p.a.

Dynamiczne
zabezpieczenia
przed ztamaniem
dla gatezi o
Srednicy @ 60-80
cm, statyczne
zabezpieczenia
przed ztamaniem
dla gatezi o $red-
nicy @ 40-60 cm,
wzmochnienia dla
gatezi o Srednicy
2 40-60 cm

ZTV, ANSI A300
ONORM

9000 daN

Lina Dyneema

10 mm

2%

0,25-0,85 %

8 lat
7 000 daN (7,0 t)

brak danych

Statyczne
zabezpieczenia
przed ztamaniem
dla gatezi o $red-
nicy o do 40 cm,
wzmocnienia dla
gatezi o Srednicy
2 30-40 cm

ZTV, ANSI A300
ONORM



Wykonanie, dokumentacja, kontrola i konserwacja

WYKONANIE

Montaz elastycznych wigzan do koron drzew musi
by¢ wykonywany przez specjalistow, gdyz wymaga
on zaawansowanej wiedzy w zakresie stabilnosci
drzew i dynamicznych obcigzen wiatrem.

DOKUMENTACJA

Montaz elastycznych wigzan do drzew nalezy udo-
kumentowa¢ z podaniem miejsca, czasu montazu,
powodu montazu oraz uzytego systemu i jego obcig-
zenia niszczacego i trwatosci.

KONTROLA

Zapewnienie trwatej sprawnosci zabezpieczen przed
zlamaniem wymaga regularnej kontroli wizualnej w
formie ,ogledzin przez wykwalifikowanego specja-
liste”. Interwat kontroli jest uzalezniony od stanu drze-
wa i wymaganego stopnia bezpieczenstwa ruchu
publicznego i wynosi z reguty 2 lata.

KONSERWACJA
Stwierdzone podczas kontroli wady nalezy usu-
waé w krétkim czasie. Z reguty dziatania takie sg
wykonywane w potgczeniu z innymi czynnosciami
zwigzanym z pielegnacja drzew, np. przycinaniem.
Powazne wady, niedostateczna dtugos$c¢ splotu lub

przetarcia nalezy niezwtocznie usuwac.

korony drzewa.

Wskazéwka

W przypadku drzew niemozliwe jest osiagniecie absolutnego za-
bezpieczenia przed ztamaniem badz stuprocentowe udaremnienie
opadniecia czesci korony drzewa, takze przez zastosowanie
elastycznych wiazan do koron/dziatann zwiazanych z przycinaniem

KOLORYSTYKA ROCZNIKOWA NASADEK

Kazdy rok reprezentowany jest przez inny kolor i w potgczeniu z
nadrukowanym numerem pozwala na okreslenie roku montazu.

= e

1993 1994 1995 1996
2001 2002 2003 2004
2009 2010 2011 2012
2017 2018 2019 2020

1997
2005
2013
2021

1998
2006
2014
2022

1999
2007
2015
2023

2000
2008
2016
2024
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Jinpep B

cTtabunusauum
KPOHbI AepeBbLEB:
cobra® —

Nno BCEeMy Mupy

C 1993 ropga Hawa cuctema ctabnnmaaymm
KPOHbI 1 CTBOJIOB AepeBbeB cobra® ycnewHo
npUMeHseTcs apbopmcTaMmm No BCEMY MUPY.
OHa oTnnyaeTcs NpocToTon B obpaLLe-

HUW, BbICOKUM Ka4eCTBOM N HAOEXXHOCTbIO.
CoBpemeHHas cuctema cobra® nomoraeTr
yXa>kmuBaTb 3a OepeBbAMU B COOTBETCTBUM C
NX 6NONOrMYECKNMMN OCOOEHHOCTAMMN.

3HakombTech ¢ cobra Ha YouTube!

Haw kaHan cobratreecabling Ha YouTube co-
OEPXKUT MHOXECTBO MHTEPECHbIX BUAEOPOSIMKOB
1 MONE3HbIX MHCTPYKLNA. [TPOCTO COCKaHVpynTe
QR-kopf nnv neperanTe No agpecy
www.youtube.com/user/cobratreecabling.
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YBarkaemble apbopucTbl!

Mbl pafibl, YTO Bbl PELNIV NPMOBPECTY CUCTEMY CTABUINSALMN KPOHBI
1 CTBOJIOB [1ePEBbLEB Cobra /15 COBPEMEHHOIO 1 HaA1eaLLero yxoaa
3a 1epeBbAMU.

MexayHaponHas komnaHus pbs Baumsicherungsprodukte GmbH
3aHUMaeT BeayLLyto No3mumio Ha peiHke. C 1993 roga CoTHM Thicay
cucTem cobra ycneLHo NPUMEHSIOTCS MO BCEMY MUPY — HaBepHsIKa U B
Ballem pervoxe.

HacTosiee pykoBOACTBO COOEPXKUT NOAE3HYHO NMHDOPMALMIO O
npaBuIbHON COOPKE 1 KCMyaTaLum Balle cuctembl cobra. Begp Mbl
XOTUM, YTOBbI Bbl 9O(EKTUBHO 1 C YOOBOILCTBMEM paboTanu ¢ Hallen
npoayKumen. A Takxxe 4Tobbl Halla NPOAYKLMS He TONbKO nomMorana
YCTPaHSTb NOTEHLMATBHBIE YrPO3bl 6€30MaCHOCTM, UCXOASLLME OT
[EPEBLEB, HO 1 NPOAJIEBaa XN3Hb MNOBPEXAEHHbIX AEPEBLEB.

YcnelwHon paboTbl ¢ cobra xenaeT Bam

YU
Jebd F

Metep MEHep
[eHepanbHbIn AUPEKTOP

-
F

"-«.\

g&i

3nech npeacTasnieH 0630p HaLWWX AUIEPOB.
MpocTo cockannpyite QR-KoA v nepengnte
o agpecy:
www.cobranet.de/de_DE/page/handler.

MpumeyaHne

Mebi ocTaBnsiem 3a cobon npaBo Ha BHeECeHue M3MEHEeHNI No Mepe
TEXHNYECKOro coBepLlieHCTBOBaHUA Hawen npogykumnn. Bo3MOXHbI
N3MEHEHNS LieH, oWwnbKn 1 onevaTku.




O630p cuctem cobra®

cobra 2t

cobra 4t

cobra 8t

minicobra

cobra
ultrastatic

OBJIACTb NPUMEH MOHTAXXHASA BbICO NMPUMEYAHUNE
R

[unHamnyeckoe npepoxpaHe-
HVie OT u3noma Ans auamerpa
OCHOBaHvs BeTBU A0 40 cm.

YaepxxvBatoLLee npefoxpaHe-
HVe AN AuameTpa OCHOBaHWS
BeTBM o 30 cwm.

[rHammyeckoe npenoxpaHe-
HVie OT n3noma Ans guamerpa
ocHoBaHus BeTBK A0 40-60 cMm.

Cratuyeckoe npefoxpaHeHve
OT 1U3fioMa 1 yaepXXvBaioLLee
NpefoxpaHeHne ans arameTpa
ocHoBaHus BeTBM 4o 40 cMm.

[rHammyeckoe npenoxpaHe-
HVe OT n3noma 415 ArameTpa
OcHoBaHus BeTBM A0 60-80 cMm.

Cratndeckoe npefoxpaHeHne
OT M3noma 1 yaepxxmsatoLee
npegoxpaHeHvie Ans guamerpa
ocHoBaHus BeTeu go 40-60 cm.
B ABOVHOM MCMNOAHEHWN Tak>ke
015 gyameTpa OCHOBaHUS
BeTBM 0o 60-80 cm.

CTrabununsaums pacteHuin,
NJI0JOBOACTBO, KOPPEKLMS
KPOHbI.

CTatuyeckoe npegoxpaHeHve
OT U3siomMa 1 yaepxusaroLlee
npefoxpaHeHne gna grnameTpa
OCHOBaHus BeTBM A0 40 cM.

CTsKKa 0N AYHAMUYECKOro
npeaoxpaHeHns oT nanoma
yCTaHaBMBAETCSA Ha BbICO-
Te 2/3 OT BbICOTbI CTabUAN3N-
PyeMOW KPOHBbI.

Py NCNONB30BAHUN CTSXKKM B
Lensix yaepK1BaroLLero npe-
[OXpaHeHNs KaHaT [O/HKEH

M0 BO3MOXXHOCTY NPOXOANTb
BEPTUKASBHO.

CTsKKa 418 AYHaMNYeCKoro
npenoxpaHeHns oT nanoma
yCTaHaB/IMBAETCS Ha BbICO-
Te 2/3 OT BbICOTbI CTabUN3N-
PyemMom KPOHb!.

Py NCNONB30BAHUN CTSXKKMN B
Lensix yaep K1BatoLLero npe-
[IOXPaHeHNs KaHaT [O/HKeH

M0 BO3MOXXHOCTY NPOXOANTb
BEPTUKABHO.

CTsKKa ANs AYHaMU4ecKoro
npenoxpaHeHns oT nsnoma
yCTaHaB/IMBaETCS Ha BbICO-
Te 2/3 OT BbICOTbI CTAabUN3N-
PyeMow KPOHbI.

Py NCNOB30BAHNN CTAXKKM B
Lensix yaep K1BatoLLero npe-
[IOXPaHEeHNs KaHaT [O/HKEH

MO BO3MOXXHOCTY MPOXOAWTb
BEPTUKaSIbHO.

CTsKKa ANs KOpPeKLmn
KPOHbI yCTaHaB/MBaeTCs B
MPOV3BOSIEHOM MOJIOKEHNN.

YcTaHaBMBaEeTCS Ha BbICO-
Te 2/3 OT BbICOTbI CTAabUN3M-
PYEMOWA KPOHbI; MPU MOHTaXKe
B 2 YPOBHS yCTaHaB/IMBaETCS
cTaTn4eckoe coeguHeHne Ha
BbICOTE 1/4 OT BbICOTbI CTAbU-
JIN3NPYEMON KPOHbI.

Py NCNONB30BAHUN CTSXKKMN B
Lensx yaep K1BatoLLEero npe-
[OXPaHeHNs KaHaT [O/MKEH

M0 BO3MOXXHOCTY MPOXOAUTb
BEPTUKASIBHO.

cobra 2t — aT0 crcTema cTabu-
NIN3aLMN KPOHBI C MUHMMaTb-
HOW Pa3pbIBHON HArpy3Kom 2 T
(20 KH) cornacHo TexHU4ecKnm
YCNOBUSIM U NMPEANNCAHNSM MO
yxoay 3a AepeBbimU.

cobra 4t — aTo cucTema cTabu-
NIN3auUMN KPOHBI C MYHUMAITb-
HOW pagpbIBHOM Harpy3kom 4 T
(40 kH) cornacHo TexHU4eCcKnM
YCIOBVISIM ¥ MPEANVCaHUAM MO
yxony 3a AepeBbsiMU.

cobra 8t — a10 cuctema crabu-
JIN3aUMN KPOHbI C MUHMASTb-
HOW pa3pbIBHOW Harpy3Kom 8 T
(80 kH) cornacHo TexHn4eckum
YC/IOBVISIM ¥ MPEANVCaHUAM MO
yXO[y 3a AepeBbsaMU.

cobra ultrastatic — aTo cuctema
CTabUNN3aLMn KPOHbI C
MWUHUMasbHON pPa3pbIBHOM
Harpyskol 4 T (40 kH) cornac-
HO TEXHWYECKIM YCIIOBUSIM 11
NPeAncaHnsM no yxoay 3a
[epeBbaMu.
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cobra®2t, 4t, 8t v minicobra
MoHTaXk B 6 NpOCTbIX 3TarNoB.:

PC‘,SO{)R\ 1aqa neTna

KoHueBas
3arnyLKa

[emncbep obpar
HOro xoga
PacnopHbiit 6aHaax v
3awuTa oT CTUpaHna

4 5

1. BCTABUTb PACMNOPHbIN BAHAAX 4. CO3AATb PESEPBHYIO NETJ1IO

BblbpaTb pacnopHbli HaHaax NOAXOAALLEN ANNHbI Obpa3zoBaTtb NET/IO 1 BCTaBUTb KOHEL, KaHaTa

(MWH. 2/3 oT obxBaTa cTBONa). Ha paccTosHum, BHYTPb kaHata npuon. Ha 10 cm (mini, 2t n 4t) nnn

paBHOM 06xBaTy cTBOsMa + 20 CM OT KOHLLa KaHaTa, 15 cm (8t). BbiBECTM KOHEL, KaHaTa Hapy»Xy.

pacLLennTb KaHaT 1 BBECTW pacnopHbI HaHaax

BHYTPb KaHaTa. 5. BCTABUTb OEMIMN®EP OBPATHOIO XOOA
PacLenvTb kaHaT B NPOW3BOJIbHOM TOYKE U BCTa-

2. YCTAHOBUTb 3ALLNTY OT UICTUPAHUSA BUTb AemMndep obpatHoro xoaa.

ObpesaTb 3alUTHYO 060/104KY (MUH. ASIMHA = 06-

XBaT CTBONA) U HAAETb Ha KaHaT B 30He pacriopHoro 6. BAKPEMUTb BTOPOW KOHEL, KAHATA

baHpax<a. BbinonHuTtb genctans 1-4 ¢ NpoTUBOMNONOXKHOM
CTOPOHbI.

3. BbINOJIHUTb BE3Y3JIOBOE COEAUHEHUE

O6BeCTN KaHaT BOKPYr CTBOJA, BCTABUTb KOHEL,

KaHaTa Ha 40 cM (mini, 2t 1 4t) nan 50 cm (8t) BHYTPb Ecnv onuHa cTskku npeBsbilaeT 8 M, peKoMeHay-
eTcsa MoHTax 6e3 femndepa o6paTHOro xoaa.

MpumeyaHne

KaHaTa (paccTosiH1e o cTBona = 1/2 guameTpa) n

BbIBECTU €I0 HAPYXKY.
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cobra® ultrastatic
MoHTaXx B 4 NpoCTbIX aTana:

©

: OK. 90 CM OT KOHL |a KaHaTa

CucTema cobra ultrastatic paspaboTtaHa cneuvans-
HO ANS cTabunmsaumm HaaTPEeCHYTOM PasBUIIKNA.
Brnaropapst o4eHb ManoMy pacTsXKeHUo kaHaTa
0,2% Ha TOHHY flaHHas cucTema OCOHBEHHO XOPOLLIO
CMnocobCTBYET (hvKcaLmmn CTBONA B HEMOABWKHOM
NoNoXeHUN. MopsSAoK MOHTaxa:

1. NOAroToBUTb KOHLIbl KAHATA
O6pesaTb KOHeL, kaHaTa cobra ultrastatic Baonb
BOJIOKOH MOA, yriioM 15°, HaeTb Ha KOHeL, kaHaTa
KOHLIEBYIO 3arnyLLUKy cobra ultrastatic 1 BeiInonHWUTL
TepMoycagkKy.

2. COEQUHUTb KAHAT U NET/IO

O6BecTK neT/to cobra ultrastatic Bokpyr cTtBona
1 MPOBECTU KOHeL, KaHaTa Yepes3 06e KOHLEBbIE
neTnu.

3. BbINOJIHUTb BE3Y3JIOBOE COEAUHEHUE
Ha paccTosHnm ok. 90 CM OT KOHLLa KaHaTa aBaxxapl
HaCKBO3b MPOBECTU KOHEL, KaHaTa Yepes KaHar.
3aTeM nasblemM npoaenatb 0TBEPCTUE, HYepes
OTBEPCTUE BBECTUN KOHEL, KaHaTa Kak MUHUMYM Ha
50 CM BHYTPb KaHaTa 1 He BbIBOOUTb €r0 HapyXxy.
Pasrnagutb n HaTaHyTb 6€3y3/10B0e cCoeanHEHME.

MUH. 50 cm

oK. 5-10 cm

OCTOPOXXHO CBECTU
BMeCTe 1 3aTemMm
ocnabutb TArosoe
YCTPOMCTBO

JKEeCTKOe cTaTtn4eckoe
coegnHeHne

4. COEOVUHNTDb CTBOJbI

icnonb3ys TAroBoe yCTPONCTBO, OCTOPOXKHO
cnerka cBecTu BMecTe hnkcurpyembie cTBosibl. O6-
pesaTb CTsKKy cobra ultrastatic 4O Hy>XHOW ANNHBI
1 3aKpenuTb ee Ha BTOPOM CTBOJIE COrMiacHO onu-
caHuto Bblwe (waru 1-3). JobnTbCst MakcMaibHOro
HaTsHKeHNs KaHaTa. 3aTemM OCTOPOXKHO 0CNabuTb
TAroBOE YCTPOWCTBO. B pesynsrarte kaHaTt cobra
ultrastatic nprobpeTaeT ONOAHNTENBHOE HATAXKe-
HWEe 1N CTaTUYECKM COoeMHSeT oba CTBONA.

MoHTaXKHas BbicoTa —

CornacHo TexHn4yeckum ycnoBusim n npegnum-
CaHVAM Mo yXOoA4y 3a AepeBbAMU, CTSXKKN AN
npegoxpaHeHust oT U310Ma yCcTaHaBNMBaloTCs Ha
BbICOTE 2/3 OT BbICOTbI CTABUAN3NPYEMOI KPOHBbI.
[Mpy MOHTa>Xke B 2 ypOBHS yCTaHaBNMBaeTcs cTa-
Tnyeckoe coenHeHne Ha BbicoTe 1/4 n guHamn-
yeckoe coefuHeHne Ha BbicoTe 2/3.
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[MnaHnpoBaHne paboT, yyacTne B TEHOEPE N NPUMEHEHNE
cuctem cobra® cornacHo "ZTV"

TexHV4ecKMe yCNoBMS 1 NpeancaHns no yxony 3a 1. APUMEHEHME U LENN CTABUTN3ALUN

nepesbaMM (ZTV) onpenenstoT CUcTeMbl CTabum- a) HasHaueHue 1 TMn cuctembl cTabunmuaaumm
3aUMm KPOHbI 1 CTBOJIOB AEPEBLEB Kak COeAVMHEHS KPOHbI 1 CTBOJIOB 1EPEBLEB
MeXxAy OnacHbIMU, NOABEPXKEHHBIMM N3TOMY HacTs- o [InHaMn4eCcKoe NpefoxXpaHeHne oT n3noma
MW KPOHbI. OHW AOMKHBI NpefoTBpaLLaTb CIOM 1 o CTaTn4eckoe npefoxpaHeHmne oT n3noma
nafeHve oaHOM NN HECKOSIbKMX BETBEN Aepesa. ® YaepxumBatoLLee npefoxpaHeHmne
6) JnnMTenbHOCTb aKkcnayaTaumm
[MpyMeHeHe cncTem cTabunmusaLnm B LENsX BOC- ® [locTosiHHAA aKcnyataumns
CTaHOBJIEHNS MEXaHNYECKOW MPOYHOCTM CTaporo ® BpemeHHas akcnnyaraumns
NV HEOMTUMANBHO CCPOPMUPOBAHHOIO AepeBa
NMO3BOJISIET OTKA3ATLCS OT PaanKaibHOM 06peskn 2. PACTNOJIOXKEHUE
KPOHbI 1 TakM 06pa3oM COXpaHUTb INCTBY, KOTO- a) Cnocob coegnHeHust
pas Xun3HeHHO Heobxoanma ocnabneHHoMy aepesy ® [pocToe coenHeHne
015 hOTOCUMHTESA 1 POCTa APEBECUHDI. ® CoefHeHre No CXeMe «TpeyroNbHUK»
6) Konn4ecTso v ayamMeTp CTabunmsmnpyembix BETBEN
KOHCTpyKUMS 1 MaTepmasbl CUCTEMbI CTabnmaaumm B) KONM4ecTBo CTSXekK
noabuparoTcs CornacHo 0COHBEHHOCTAM KOHKPETHO- r) KonnyecTtso ypoBHen
ro fepesa v OOMKHbI YAOBNETBOPSATL CNedyoLwmM 1) OpueHTaums: ropusoHTanbHas nam
TpeboBaHNAM: BEpPTUKanbHas
® 6e30MacHOCTb MOHTaXKa 1 SKCryaTaumu; 3. COEOQVUHEHUE
® CPOK CNy>XObl HE MeHee 8 NneT; a) OnrcaHne OCHOBHbIX XapakTEPUCTUK
® ganTaums nof PoCT B TONLLMHY; ® KOHCTPYKLMS: OQHO- UK
® OTCYTCTBWE MECT BPaCTaHWs 1 UCTUPaHWS; MHOIOKOMMOHEHTHas cuctema
® pacnpeenenve Harpyskun B TOYKE KpernieHns 3a ® CNOCOBHOCTb K PaCTSKEHWNIO
CHET PaCTSKEHMIS. ® PaspbiBHasa Harpyska

* MexaHnyeckast MPOYHOCTb
Hapsiny ¢ Hagnexalym UCnonHeHneM paboT BaXkHO

MaKkCuMasibHO TOYHO OnMcaTh Len U OXMaaemMble 4. MOHTAX
pesynsTaThl CTabunmsaumm y>ke Ha atane niaHvpo- * BesonacHoe KpenneHue ¢ agantaumen
BaHWsa paboT 1 y4acTus B TEeHAEPE. nof pocCT B TONLWMHY (6e3 BpacTaHus

N UCTUPaHNS, C PaBHOMEPHbLIM
[MpaBnnbHOE onmncaHve Takxke obnervyaeT NpoLLEecchl pacnpefeneHeM HarpysKku)
KOHTPONS Y MPUEMKM BbINONHEHHBIX paboT. OHO ® PasmelleHVe (3aLmTa OT Cnos3aHus)

[OMKHO BKJIKOYATL B cebst creaytoLme NyHKTbI:
5. BEQEHUE OKYMEHTALIU, KOHTPOJ1b, YXOL4
® TN 1 06beM [OKYMEHTaLMN

Nudopmauusa
© TN 1 06bEM KOHTPONS U yxoaa

6. UICMOJTHEHUE PABOT
VicnonHuTtenb gosmkeH obnagars Heo6xoaMMoN Keasn-
hukaupen, 4Tobbl A1 KOHKPETHOro Aepesa onpe-

0ennTb Crnocob AOCTMXKEHMS MOCTaBNEHHbIX Lienen
cTabunmaauumn.
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[MpumeHeHne cnctemol cobra®

AWHAMUYECKOE NPEOOXPAHEHUE OT USJTOMA
YT06bI NPefoTBPaTUTL N310M BCNEACTBME N3ObITOY-
HOrO PacTsKeHVS APEBECHbBIX BOSIOKOH MO NpUYnHe
KonebaHmin KPOHbI, CriefyeT NCNoNb30BaTh CUCTEMY
cobra ¢ gemndepom 0bpaTHOro xoda B Liensx auHa-
MWYECKOrO NPefoXpaHeHns oT nasoma. Cuctema He
NPENsSTCTBYET ECTECTBEHHLIM KONE6aHUAM KPOHb,
0OHaKO CMSIrYaeT MUK Harpy3KM NPy CUbHBIX NOPbI-
Bax BeTpa. [1ns aToro cnenyet BbibpaTe OTHOCK-
TenbHO cnabyto cuctemy ctabunmnsaumn. Begp yem
BbllLe paspbIBHas HArpy3ka CUCTEMbI, TEM MEHbLLIEN
rMOKOCTbIO 061afaeT cUcTeMa 1 TeM CUsbHEe NMKK
HarpysKu Npu NMOpPbIBUCTbIX ABVXKEHVSIX.

CTATUYECKOE NPEOOXPAHEHUE OT U3JTIOMA
Ecnn paseunka noepexaeHa (Hanpumep, nMeeT
TPELLMHY), B LENISIX CTATUYECKOrO NPeaoXpaHeHns ot
1N310Ma PEKOMEHYETCS YCTaHOBUTb CUCTEMY cobra
6e3 femndepa 06paTHOro xoaa nan cneunanbHyo

[NpaBuna MoHTaxka cornacHo "ZTV"

AWHAMUYECKOE NPEAOXPAHEHUE OT USJTOMA
[N ONTMManbHOrO CHUXXEHNS 0BpasyeMblx Harpy-
30K CrlefyeT ycTaHaBMBaTh CTSXKKY cobra gns ou-
HaMM4eCKOro NpefoxpaHeHns OT 13/10Ma Ha BbICOTe
He MeHee 2/3 OT BbICOTbl CTabuIN3NPyeMON BETBNU.
30eChb HAXOAMUTCS LEHTP TSHKECTU NPU BETPOBbIX
Harpyskax. 9To NO3BONSET CBECTN K MAUHUMYMY
a(hdeKT pblyara 1 CHU3UTb HarpysKy Ha kaHat. B
pesynsrarte Npy 4OCTATOYHO HU3KOW Pa3pbIBHOM
Harpyske cucTembl (CM. TabnmLy pasdpbiBHbIX Ha-
rpy3oK Ha cTp. 97) obecneymBatoTcs ONTUMasibHble
OVHaMUYECKNE XapaKTePUCTUKN CUCTEMbI, MO3BO-
NAoLIMe NPefoTBPaTUTL N30bITOYHOE PACTSKEHNE
1 MOJIOMKY CTabUNN3npyemMor YacT KpoHbl. s
MOHTaxa Ha MeHbLLE BbICOTE CNefyeT BbiIopaTb
cucTeMy ¢ 60ee BbICOKOW PaspbiBHOM Harpy3Kou.
B neTHWI nepropg, CTSKKK cobra ycTaHaBMBaKOTCS
6e3 HaTsKeHWst 1 NpoBu1caHns. B 3uMHMIA neprop,
CTSKKIM cobra fOMKHbI Cnerka npoBucaTh (Makc.
10% OT A4nHbI), 4TOBbI N36eXKaTb MOCTOSAHHbBIX
Harpys3oK B IETHWIA Nepuop,

cucTemy cobra ultrastatic ¢ ManbiM pacTs>KeHNEM.
CTabunmnsaums KpUTUHECKOro yHacTka nomMoraeT
NPefoTBPaTUTL AaNbHENLLIMA POCT TPELMHBI 1
MOSIOMKY BETBM.

YAEP>XUBAILEE NPEAOXPAHEHUE
CraTndeckoe yaepxmBatoLLee NpegoxpaHeHe no-
MOraeT NpefoTBPaTUTL NafeHe 0610MaHHON BETBU
Ha MPOE3XKYI0 YaCTb 1 TakMM 06Pa3oM CNOCOOCTBYET
6e30MacHOCTY JOPOXHOIO ABMKEHWS. [1na aToro
cnepyeT yCTaHOBUTbL CUCTEMY CTabUIM3aLmn KPOHI
cobra 6e3 gemndepa 06paTHOro xoga nam CUCTemy
cobra ultrastatic no BO3MOXXHOCTV B BEPTVKA/IbHOM
nonoxeHun. B cnydae n3noma BeTBb OCTAETCA NOA-
BELLUEHHOW Ha KaHaTe. [poncxoauT N YCKOPEHWE
BCNEACTBWE PACTSIKEHVS KaHaTa, YTO O3Ha4aeT NnoY-
T NOJIHOE OTCYTCTBME OMacHOCTY yaapa. KaHat 1
TOYKa KPEMIeHNs LOKHbI BblAEPXXMBATL BEC BETBU.

CTATUYECKOE NPEAOXPAHEHUE OT U3JTIOMA
Mo aHanorMn ¢ AYHaAMUYECKUM NPefoXpaHeHnem oT
N3110Ma, CTSPKKU AN CTATUHECKOrO NPefoXpaHeHNs
OT U3/10Ma YCTaHaBMBAKOTCS Ha BbICOTE HE Me-

Hee 2/3 OT BbICOTbI CTABUIN3NPYEMO HaCTU KPOHbI.
OpHako B 3TOM Crly4ae CroCOBHOCTb K PACTSKEHMIO
He TpebyeTcs, T. K. ABUXEHUS MOTYT NPUBECTU K
yBEIMYEHNIO UMEIOLLMXCSt TPeLWH. [1ns cTaTtnyecko-
ro NpeaoXpaHeHnst OT n3nomMa AenNCTBYIOT YABOEH-
Hble 3HaYeHNS Pa3PbIBHbIX HArPY30K (CM. CTp. 97)
COrnacHoO TEXHWYECKNM YCIOBUSM U MPEANUCaHNSM
Mo yXoA4y 3a AepPeEBbAMU.

ONWTEJNIbHOCTb 3KCNMJTYATALLUU
Ha KpUTnyeckumx yqactkax (Hanpumep, rnasHble
[0POrK) BaXKHO HEMPEepPbIBHOE YCTpaHeHWe yrpo3
6e3onacHOCTU. BpemeHHas akcnyaTaumst MoXeT
notpeboBaTbCs AN1s TOro, YTOObI B C/lydYae nosIOMKU
[epesa MOXHO 6bIfo BbiXAaTb HEKOTOPOE BPEMs!
1 3aTemM 6onee TOYHO onpeaennTb MaclTabbl no-
BPEXAEHVS 1 peakLMio aepesa.
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PacnonoxeHue ctaxek cobra®

[ns cTspkek cobra MOXXHO MCMONb30BaTb Pa3NyHbIe BUAbI COEANHEHWIA COrNacHo
TexXHMYECKNM YCIIOBUSIM 1 MPEANNCAHNSM MO yXOoay 3a AepeBbsMU.

[pocToe coennHeHne
1/3
2/3 CoeauHeHue no cxeme
«TPEYroNIbHNK»
PacnonoxeHne ctsxek
015 OUHAMUYECKOro npe-
AOXpaHeHua OT nasioma
1/3
CoefnHeHNs No cxeme «Tpeyrosb-
HVIK» ONst 4 BETBEW UK CTBOJSIOB
2/3
CTtaTnyeckoe npegoxpa-
HeHuve OT n3noma, Hanpu-
Mep, 419 HaOATPECHYTON
pasBusikn
YPOBHU MOHTAXA Mpumedanme —

B cnyyae HagTpecHyTOW pasBuik MOXET OblTb
Lie1lecoobpasdHbiM MOHTaXK B ABa YPOBHS. [1518 aToro HECKONBKIX COBIMHEHHBIX MEXKAY
yCTaHaBNMBAETCS CTATUYECKOE CoeMHeHMe Ha COBO TPEYrONLHIKOB NO3BONSET
BbicOTe 1/4 1 AMHaMMYeCKoe COeaMHEHNE Ha BbICO- ONTUManbHO CTaBUAN3MPOBATL
Te 2/3 OT BbICOTbl CTABUANINPYEMON HaCTW KPOHbI. LBUKEHNSI BETBEl BO BCEX

MoHTa>x B BUge 0gHOro nnu

HanpaBeHNAX MPUIOXKEHNS HArpy3KK.
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YOEP>XUBAILLEE NPEAOXPAHEHUE

[ns yaep>xvBatoLLEero NpefoxpaHeHns cnegyet
1CMNONb30BaTbh MaNIOPaCTKMMBIA KaHaT, KOTOPbIN
YCTaHaBMBAETCS N0 BO3MOXHOCTM B HATSHYTOM
BEPTMKaIbHOM MOSIOXKEHUW. B cnyyae nonomkm
BETBW KaHaT JO/KEH yaepKaTb BETBb U CBECTU K
MUHUMYMY NMOPbIBUCTOE ABWKEHWE. B NpOTUBHOM
Clly4ae NopbIBUCTOE ABMXXEHWNE BbI3bIBAET N30bI-
TOYHYIO Harpy3Ky Ha KaHaTt 1 CTabunmnsmpyemyo
4aCTb KPOHbI, B 6OJbLUMHCTBE Cly4YaeB NMPUBOAS K
nx paspbiBy. CTskKa cobra 1 Touka KpennieHns Ha
CTabWNM3NPYEeMOlt YacTN KPOHbI JO/HKHbI BbIAEPXKM-
BaTb BEC BETBM 1 MPeAoTBpaLlaTh ONacHoCTb yaa-
pa. PaspbiBHas Harpyska nogbupaeTcs CorfacHo
TeXHNYECKMM YCNOBUSM 1 NPEANUCaHNEM MO YXomy
3a 1epeBbAMM (CM. TabMMLY HXKE).

PacrnonoxeHune CTsKek Ans yaep
JKuBaroLlero npegoxpaHeHuns

PekomeHaaLmMmn No paspbIBHOM Harpyake CorniacHoO TeXHNYECKMM
YCNOBWSM 1 MPeanvcaHnam Mo yxoay 3a AepeBbsiMim

014 AIMHAMWYECKOT O MPEOOXPAHEHNA OT N3JTOMA:

[MameTp OCHOBaHWS BETBW UM CTBONA  MUH. paspbiBHasi Harpyaka cucTems! *1

£o 40 cm cobra 2t
0o 60 cm cobra 4t
[0 80 cm *2 cobra 8t

018 CTATUHECKOr O NPEAOXPAHEHWA OT M3JTOMA 1 YOEP>KVBAILLEIO MNMPEAOXPAHEHUSA:

[lnameTp OCHOBaHWS BETBU v CTBONA  MUH. paspbiBHast Harpyaka cuctembi * 1

10 30 cm cobra 2t
0o 40 cm cobra 4t
10 60 cm cobra 8t
00 80 cm *2 cobra 8t (4BoliHOe UCMOJIHEHME)

*1 MuH. paspbiBHas Harpyaka cucTembl
[lna rapaHTUpOBaHHOIrO cpoka Cy>kObl; MPU YCNOBUM MOHTaXKa Ha BblCoTe He MeHee 2/3 oT
BbICOTbI CTaBUM3NPYEMOI HaCTN KPOHbI.

*2 [unameTp ocHoBaHusa 6on1ee 80 cM
Ecnv pmnameTp ocHoBaHus cTBoNa NpeBbilwaeT 80 cM, TpebyeTcs NpUHATME cneumabHbiX Mep.
MapameTpbl cMCTEMBI ONPeaenstoTCst 0CO60 A1t KOHKPETHOMO Cryyas.



OnucaHune cTtaxkn cobra®

TEKCT AN YYACTUA B TEHAEPE (LLABJIOH)

CucTema cTabunmnaaumm KpoHb! 1 CTBOJOB AepeBb-
eB cobra [JocTaBka 1 MOHTaX< COrlacHO yka3aHnsim
NPON3BOANTENS CUCTEMbI MPEAOXPaHEHNS OT U310~
Ma (Hanpumep, cobra® vnn aHanor) 6e3 NoBpex-
OeHns Kopbl Aepesa 1 ¢ aeMndepomM obpaTtHoro
X0[a; 019 anameTpa OCHoBaHus BeTBK fo 40, 60
v 80 CM, C MMHVMMaNbHOW Pa3pbIBHOM Harpy3Kom
cucTeMbl 00 2, 4 UK 8 T U CPOKOM CIy>KObl 8 nnn

12 net.

PaspbiBHas Ha-
rpy3ka kaHata

Matepvan

LnameTp kaHata

MpepensHoe
pacTsxeHne
KaHara

Pab. pacTskeHne
KaHaTa nog, Ha-
rpy3koi 10-60 %

Cpok cny>x6bl

PaspbiBHast

Harpyska cucTeMmbl

Npv MOHTaXKe
¢ feMnepom
obpaTHoro xoga

CrapeHue

ObnacTu npume-
HeHns

[MpuMeHumble
cTaHaapTbl

Cuctema ctabunmnaaumm KpoHbl 1 CTBOSIOB AEPEBb-

€B cobra COCTOUT U3 CNEAYIOLLMX KOMNOHEHTOB:
® 1 MOJbI NIETEHBIV KaHaT 13 NMoamMnponuieHa
® 2 KOHLEBbIE 3arsyLUKmn

® 2 pacnopHbIx baHaaka

® 2 3alLMTbI OT UCTMPaHNS

* 1 nemndep obpaTHoro xoaa®

* He ncnonb3oBathk Ans CTaTUHECKOro NPefoXpaHeHst oT
1N310Ma, YOEPXKMBAIOLLEro NPefoXpaHenns m npu gavHe
cTsbkek bonee 8 metpos!

Mpumeyanue

6eHHOCTSIMM fiepeBa 1 KOHKPETHbIMY TpeboBaHMSIMN Ha MecTe.

Bce KOMMOHEHTbI CUCTEMBI I'IO,EI'6I/IpaI-OTCF| B COOTBETCTBUM C HOMBUAYaIbHbIMW OCO-

600 gaH

Monbit kKaHaT 13
nonunponuneHa

8 MM

17 %

H/Y

8 net

500 gaH (0,5 1)

2-3 % B rog

Crabunusaums
MOSIOAbIX
[lepeBbeB,
NI0AOBOACTBO

YKazaHus
npovsBoauTeNs

3450 paH

Monbit kKaHaT 13
nonvnponuneHa

14 Mm

17 %

3-9 %

12 net

3080 gaH (3,07)

2-3 % B rog

[OunHamundeckoe
npepoxpaHeHve
oT n3noma

0na guamerpa
OCHOBaHVS
BeTBM 00 40 cwm,
yAepxKvBatoLee
npepoxpaHeHve
Ana guamerpa
OCHOBaHVIsl BETBU
0o 30 cm

ZTV, ANSI A300,
ONORM

5300 paH

Monbi kKaHaT 13
nonunponuneHa

18 Mm
17 %

2-9 %

12 net
4800 paH (4,8 1)

2-3 % B rog

[unHamundeckoe
npepoxpaHeHve
oT n3noma

0na guamerpa
OCHOBaHVIsl BETBU
00 40-60 cwm,
cTaTn4eckoe
npepoxpaHeHve
OT n3noma

0na guamerpa
OCHOBaHVS
BeTBY 0 40 cwm,
yAepKvBatoLLee
npepoxpaHeHve
Ana guamerpa
OCHOBaHVs BETBU
0o 30-40 cm

ZTV, ANSI A300,
ONORM

10 900 paH

Monbit kKaHaT 13
nonunponuneHa

28 Mmm
17 %

3-10 %

8 net

10 000 gaH (10 7)

2-3 % B rog

[OunHamundeckoe
npefoxpaHeHne
oT n3noma

L4Ns ayameTpa
OCHOBaHWs BETBN
0o 60-80 cwm,
cTatn4eckoe
npefoxpaHeHne
oT n3noma

L0015 ayameTpa
OCHOBaHWs BETBN
00 40-60 cwm,
yaepXxuBaioLLiee
npefoxpaHeHne
015 avameTpa
OCHOBaHWs BETBN
0o 40-60 cm

ZTV, ANSI A300,
ONORM

9000 paH

Monbi kKaHaT 13
Dyneema

10 mm

2%

0,25-0,85 %

8 net

7000 gaH (7,0 7)

H/Y

Cratndeckoe
npefoxpaHeHne
oT n3noma

LONs ayameTpa
OCHOBaHWS
BeTBM o 40 cwm,
yaepXuBaioLLiee
npefoxpaHeHne
ONs AvameTpa
OCHOBaHWs BETBN
0o 30-40 cm

ZTV, ANSI A300,
ONORM



icnonHeHne paboT, BegeHne JOKYMeHTaumu,

KOHTPOJ1b N YXO[L

UCNOJIHEHUE PABOT

MOHTa>xK CUCTEMbI CTabUIN3aLmMm KPOHbI 1 CTBOJSIOB
[EePEBLEB JOMMKEH BbINOMHATLCS KBANUMULIMPOBAH-
HbIM NMEepcoHasiom, T. K. 3ecb TpebytoTca rnybokmne
3HaHNS O MPOYHOCTU AEePEBLEB U ANHAMUYECKNX
BETPOBbIX Harpy3kKax.

BEAEHUE AOKYMEHTALIUN

Heobxoammo 3admkcrMpoBaTb B MMCbMEHHOM BUAE
CBe[eHNs O MOHTaXe CUCTeMbI CTabunmsam
KPOHbI 1 CTBOJIOB JEPEBLEB C YKa3aHWeM MecTa,
BPEMEHM 1 MPUYMHBI MOHTaXKA, a Tak>Ke Ha3BaHus
MCMONb3YEeMON CUCTEMbI, €6 Pa3PbIBHOM Harpy3Kku 1
cpoka cnyx6ebl.

KOHTPOJ1b
YT06bI rapaHTMPOBaTb AIMTENBHYO PaboToCnoCob-
HOCTb CMCTEMbI CTabun3aLmnm KpoHb! U CTBOMIOB

OepeBbeB, KBaNNMULIMPOBAHHbIA NEPCOHaN AO/MKEH
PErynsipHO NPOBOANTL BU3YaslbHbI KOHTPOb.
VIHTepBanbl NpoBeAeHNSt KOHTPONSA 3aBUCAT OT
COCTOSIHUA fiepeBa 1 060CHOBaHHbIX TPeboBaHMN K
6e3onacHocTy ntofen. Kak npasBuio, OH COCTaBnAseT
2 roga.

yxon

ObHapy»XeHHble B X0[e KOHTPONS AetheKTbl
nogsiexxar ycTpaHeHuio B Gnvxkanilee Bpems. Kak
npasusio, 3TV Mepbl NPUHMMAIOTCS BMECTe C Apyru-
MK paboTamu Mo yxody 3a AepeBbsimiu (Hanpumep,
obpeska). CyLLecTBeHHbIE HeQOCTaTKN, Takme Kak
HepocTaToyHas AnvMHa 6e3y3/10BOro CoeMHEHNS!
WY NPU3HAKU UCTUPAHNS, MOANEXaT HEMeIEHHO-
My YCTPaHEHWIO.

Mp Hue

[Ins nepeBbeB HEBO3MOXHO rapaHTypoBaTh aGCOMOTHYIO 3aLUTY OT U3J10-
Ma 1 NafeHnst YacTel KPOoHbI Aaxke Npy NPUMEHEHNI crcTem cTabunusagum
1Ny 06peske KPOHBbI.

LUBETOBAA MAPKNPOBKA KOHLUEBbBIX 3AIYLUEK

Kaxapih rof, UMeeT CBOW LiBeT. Ha ocHOBaHWN LiBeTa 3aryLKX U HAHECEHHOro Ha

Hee 4ncna MOXXHO onpenesinTb rog MOHTa)ka CUCTEMb.

KPACHbIN | CUHNI | KOPUYHEBBIN | ®UOJIETOBbINA

1993 1994 1995 1996
2001 2002 2003 2004
2009 2010 2011 2012
2017 2018 2019 2020

1997 1998 1999 2000
2005 2006 2007 2008
2013 2014 2015 2016
2021 2022 2023 2024

99
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